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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Abkiirzung Definition

BAFA Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BEG Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

BEW Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze

BISKO Bilanzierungssystematik Kommunal

BMWK Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz

cop Coefficient of Performance (Leistungszahl bei War-
mepumpen)

EE Erneuerbare Energien

ENEKA Software fiir kommunale Warmeplanung

EW Einwohner

GEG Gebaudeenergiegesetz

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

GIS Geoinformationssystem

GModG Gebaudemodernisierungsgesetz

HLNUG Hessisches Landesamt fuir Naturschutz, Umwelt und
Geologie

IHK Industrie- und Handelskammer

IST Ist-Zustand

JAZ Jahresarbeitszahl

Kfw Kreditanstalt fir Wiederaufbau

KRL Kommunalrichtlinie (Férderprogramm)

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWp Kilowatt peak (Leistung Photovoltaik)

LEA LandesEnergieAgentur

NKI Nationale Klimaschutzinitiative

THG Treibhausgas

WPG Warmeplanungsgesetz

Tabelle 1: Im Bericht verwendete Abkiirzungen
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QUELLENVERZEICHNIS

Der Bericht wurde durch die Gemeinde Heidenrod mit Unterstiitzung der WiR Solutions GmbH und der

Moduldrei Kommunikation und Strategie GmbH erstellt.

Rechtsgrundlagen

Gesetz flir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz —
WPG)

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Modernisierung der Warmeversorgung in Gebauden (Gebau-
demodernisierungsgesetz — GModG), in Kraft seit 29. Juli 2026; zuvor Gebadudeenergiegesetz (GEG)
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG), insbesondere § 14a zu steuerbaren Verbrauchseinrichtungen, sowie
die Niederspannungsanschlussverordnung (NAV)

Schornsteinfeger-Handwerksgesetz (SchfHwWG), § 8

Methodische Grundlagen

Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO) fiir die sektorale Zuordnung und die Emissionsbilanz
AGFW-Arbeitsblatt FW 309 zur energetischen Bewertung von Fern- und Nahwarme
Emissionsfaktoren des Umweltbundesamtes (UBA)

VDI 4710 zur Witterungsbereinigung Gber Gradtagzahlen

Daten und Fachinformationssysteme

ENEKA — Planungssoftware fiir die kommunale Warmeplanung (Gebdudeumringe, Nutzung, Baualter,
modellierter Warmebedarf; Stand 2026)

Syna GmbH — Gas- und Stromnetzdaten sowie gemessene Verbrduche (Stand 2025)

Bevollmachtigte Bezirksschornsteinfeger — Feuerstattendaten nach Art, Brennstoff, Leistung und Alter
(Stand 2025)

Gemeinde Heidenrod — kommunale Liegenschaften, Klaranlagen, Bauleitplanung (Stand 2023 bis 2025)
Naturenergie Heidenrod — Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (Stand 2025)

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) — Geothermie und Schutzgebiete
(Stand 2026)

Geothermisches Informationssystem GeotlS — Potenziale der Tiefengeothermie

Statistische Amter des Bundes und der Lander — Zensus 2022 (Gebdude-, Wohnungs- und Bevélkerungs-
daten)

Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur — Anlagen zur Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien und Speicher

Kartengrundlage der Abbildungen: © OpenStreetMap-Mitwirkende

Fachliteratur und Programme

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen: Biomasseaktionsplan Hessen
2020

Forderprogramme des Bundes: Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) Gber BAFA und Kfw,
Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW), Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutzini-
tiative
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1 EINLEITUNG

Mit dem Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz —
WPG) ist die kommunale Warmeplanung bundesweit verbindlich eingeflihrt worden. Sie ist das zentrale Instru-
ment, mit dem Kommunen den Weg zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2045 strategisch vor-
bereiten.

Die Warmeplanung ist eine strategische Planung, kein Bauplan. Sie zeigt auf, welche Art der Warmeversorgung
in welchen Teilen des Gemeindegebiets voraussichtlich sinnvoll ist, und schafft damit Orientierung fiir Geb&dude-
eigentimer, Handwerk, Netzbetreiber und die Gemeinde selbst. Sie begriindet keine unmittelbaren Pflichten
flr einzelne Eigentiimerinnen und Eigentlimer und ersetzt weder eine Machbarkeitsstudie noch eine Fachpla-
nung.

Der vorliegende Warmeplan wurde im Auftrag der Gemeinde Heidenrod erstellt. Er gliedert sich entsprechend
den gesetzlichen Vorgaben in flnf Arbeitsschritte:

— die Eignungsprifung, in der das Gemeindegebiet daraufhin untersucht wird, wo eine leitungsgebundene
Versorgung Uberhaupt in Betracht kommt,

— die Bestandsanalyse des heutigen Warmebedarfs, der Gebaudestruktur und der vorhandenen Versorgungs-
infrastruktur,

— die Potenzialanalyse der 6rtlich verfligbaren erneuerbaren Energien, Abwarmequellen und Einsparmdglich-
keiten,

— das Zielszenario, das den Entwicklungspfad bis zum Zieljahr 2045 beschreibt und in eine Einteilung des Ge-
meindegebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete miindet,

— die Umsetzungsstrategie mit konkreten MaBnahmen, einer Verstetigungsstrategie und einem Controlling-
Konzept.

Bezugsjahr der Bilanzierung ist das Jahr 2025, Zieljahr ist 2045. Als Zwischenmarken werden die Jahre 2030,
2035 und 2040 betrachtet. Die verwendeten Datenquellen, Modellannahmen und Genauigkeitsgrenzen sind in
Kapitel 3 ,,Datengrundlage” dokumentiert.

Flir Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern schreibt das Warmeplanungsgesetz
vor, die Warmeplanung bis zum 30. Juni 2028 abzuschlieRen. Die Gemeinde Heidenrod fallt unter diese Frist und
legt den Warmeplan mit dem vorliegenden Bericht vorzeitig vor. Nach Abschluss der Offentlichkeitsbeteiligung
und der Beschlussfassung wird der Warmeplan mindestens alle fiinf Jahre fortgeschrieben.

2 ZUSAMMENFASSUNG

2.1 AUSGANGSLAGE

Die Gemeinde Heidenrod ist eine landlich gepragte Flachengemeinde mit 19 Ortsteilen. Der Gebdudebestand
umfasst 5.926 Gebdaudeumringe, von denen 4.080 warmeversorgt sind. Der Warmebedarf an Endenergie be-
tragt rund 157 GWh pro Jahr. Er wird heute zu etwa 92 % aus fossilen Energietragern gedeckt — 81,2 GWh ent-
fallen auf Heizol, 62,2 GWh auf Erdgas. Erneuerbare Warme spielt mit 3,3 GWh aus Holzpellets und 10,2 GWh
Heizstrom noch eine untergeordnete Rolle. Daraus resultieren jahrliche Treibhausgasemissionen von rund
44.000 Tonnen CO2-Aquivalent.

Der Gebdudebestand ist (iberwiegend sanierungsbeddrftig: 1.491 Gebaude gelten als unsaniert, 3.894 als teilsa-
niert und nur 541 als vollsaniert. Von den 2.669 durch die Bezirksschornsteinfeger erfassten Feuerstatten sind
rund 70 % mindestens 10 Jahre alt und stehen damit in den kommenden Jahren zum Austausch an. Ein Gasnetz
besteht in den Ortsteilen Laufenselden und Kemel mit 822 Hausanschlissen und rund 36 km Lange. Ein offentli-
ches Warmenetz gibt es bislang nicht; im Neubaugebiet Kemel-Siid entsteht derzeit ein kaltes Nahwarmenetz.
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2.2 ERGEBNIS DER EIGNUNGSPRUFUNG

Eine erhdhte Warmebedarfsdichte findet sich in den Ortskernen. Uber mégliche Ankerkunden verfiigen jedoch
nur die beiden groRten Ortsteile Kemel und Laufenselden. Diese beiden Gebiete wurden daher zunachst als
grundsatzlich netzgeeignet eingestuft und vertieft untersucht. Flir Wasserstoffnetze besteht im gesamten Ge-
meindegebiet keine Eignung.

2.3  UNTERSUCHTE SZENARIEN

Drei Zielszenarien wurden gerechnet:

Beschreibung

Szenario 1 Vollstandig dezentrale Warmeversorgung, erganzt um das kalte
Netz Kemel-Siid

Szenario 2 Warmes Nahwarmenetz fir den Ortsteil Kemel, gespeist aus der Ab-
warme des Biomassekraftwerks

Szenario 3 Erweiterung des Warmenetzes der ehemaligen Taunus-Kaserne auf
Sud-Kemel

Tabelle 2: Ubersicht der drei untersuchten Zielszenarien

Szenario 2 wurde verworfen, weil eine Auskopplung der Abwarme aus dem Luftkondensator des Biomassekraft-
werks nach Auskunft des Betreibers technisch nicht darstellbar ist. Szenario 3 wurde verworfen, weil die erreich-
bare Warmeliniendichte von rund 440 kWh je Trassenmeter und Jahr deutlich unter dem Erfahrungswert von
etwa 1.500 kWh liegt, ab dem ein Warmenetz im Bestand wirtschaftlich betrieben werden kann.

2.4 MARGEBLICHES ZIELSZENARIO

In Abstimmung mit der Gemeinde wurde Szenario 1 ,Vollstandig dezentrale Warmeversorgung" als maRgebli-
ches Zielszenario festgelegt. Bis 2045 wird die Warmeversorgung damit ganz Gberwiegend Gber Warmepumpen
in den einzelnen Geb&uden erfolgen, erganzt durch Solarthermie, Photovoltaik-Eigenstrom und Biomasse-Ein-
zelfeuerungen. Der Gasbezug lauft bis 2045 vollstdandig aus. Der Warmebedarf an Nutzenergie sinkt durch ener-
getische Sanierung von 131,6 auf 37,1 GWh pro Jahr.

2.5 WaAs DAS FUR GEBAUDEEIGENTUMER BEDEUTET

Flr das gesamte Gemeindegebiet mit Ausnahme des Neubaugebiets Kemel-Sid gilt: Ein Warmenetzanschluss
wird auf absehbare Zeit nicht zur Verfligung stehen. In den Ortsteilen Kemel und Laufenselden, die als Priifge-
biete ausgewiesen sind, ist ein spaterer Anschluss nicht dauerhaft ausgeschlossen; er setzt jedoch die Erschlie-
RBung einer geeigneten Warmequelle voraus und ist fiir die heute anstehende Heizungsentscheidung ohne Be-
deutung. Wer seine Heizung erneuert, sollte daher unmittelbar auf eine dezentrale erneuerbare Losung setzen
— in aller Regel eine Warmepumpe. Diese Planungsaussage ist die wichtigste praktische Konsequenz dieses
Warmeplans. Der Warmeplan selbst begriindet dabei keine unmittelbare Pflicht fiir Eigentlimerinnen und Eigen-
tiimer; die rechtlichen Anforderungen an neue Heizungen ergeben sich aus dem Gebdaudemodernisierungsge-
setz (GModG), das seit dem 29. Juli 2026 an die Stelle des Gebdudeenergiegesetzes getreten ist (siehe Kapitel
7.1.5).

2.6 UMSETZUNG

Die Umsetzungsstrategie umfasst neun MaBnahmen. Kurzfristig stehen die Verstetigung der Warmeplanung in
der Verwaltung, die kommunale Vorbildfunktion bei den eigenen Liegenschaften, eine breit angelegte Informa-
tion und Beratung der Eigentimerinnen und Eigentiimer sowie die friihzeitige Abstimmung mit dem Stromnetz-
betreiber im Vordergrund. Mittel- bis langfristig folgen die Sanierungsoffensive, der Hochlauf dezentraler erneu-
erbarer Warme und der geordnete Umgang mit dem Gasverteilnetz.
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Die Federfiihrung liegt beim Bauamt. Ein Controlling-Konzept mit jahrlichem Monitoringbericht macht die Ziel-
erreichung messbar. Der Warmeplan wird mindestens alle fiinf Jahre fortgeschrieben.

3 DATENGRUNDLAGE

3.1 VERWENDETES MODELL

Die Bilanzierung erfolgte mit der Planungssoftware ENEKA. Kleinste raumliche Einheit ist der Gebdudeumring,
aggregiert wird auf Baublock- und Ortsteilebene. Die sektorale Zuordnung folgt der Bilanzierungssystematik
Kommunal (BISKO).

Den Bedarfsrechnungen liegen typisierte Kennwerte je Sanierungsstand zugrunde. Fir ein teilsaniertes Gebaude
wird ein spezifischer Warmebedarf von rund 160 kWh/(m?-a) angesetzt, fiir ein vollsaniertes rund 45
kWh/(m?-a). Der Sanierungspfad bis 2045 unterstellt eine Sanierungsrate von jahrlich rund 3,8 % des Gebaude-
bestands, bezogen auf den Bestand des Jahres 2025; daraus ergibt sich die im Zielszenario ausgewiesene Reduk-
tion des Nutzenergiebedarfs um 71,8 %. Die Tabellenkdpfe in den Kapiteln 6 und 7 weisen daneben eine Reduk-
tionsrate von 3,59 %/a aus. Beide Werte beschreiben Verschiedenes: Die Sanierungsrate bezeichnet den Anteil
des Gebdudebestands, der pro Jahr energetisch saniert wird; die Reduktionsrate bezeichnet den linear gemittel-
ten jahrlichen Riickgang des Warmebedarfs, also 71,8 % verteilt auf 20 Jahre. Fiir die Umstellung der Warmeer-

zeugung wird eine Jahresarbeitszahl der Warmepumpen von rund 3,1 zugrunde gelegt, fur die verbleibenden
fossilen Bestandsanlagen ein mittlerer Nutzungsgrad von rund 92 %.

Die Emissionsbilanz des Ist-Zustandes in Kapitel 5.4 wird einschlieRlich der Vorkette gerechnet; die verwendeten
Faktoren entsprechen rund 240 t CO,-Aquivalent je GWh Erdgas, rund 310 t je GWh Heizél und rund 363 t je
GWh Heizstrom. Holzpellets werden nach BISKO als treibhausgasneutral bilanziert. Der Emissionspfad in Kapitel
7.1 unterstellt eine bis 2045 vollstandig treibhausgasneutrale Stromversorgung; die dortige Darstellung der
Emissionen aus dem Gasverbrauch weist die direkten Verbrennungsemissionen ohne Vorkette aus und ist des-
halb nicht unmittelbar mit der Ist-Bilanz vergleichbar.

Samtliche genannten Kennwerte sind typisierte Planungswerte fir die gemeindeweite Betrachtung und erset-

zen keine gebdudescharfe Berechnung.

3.2 DATENQUELLEN UND STICHTAGE

Datensatz Quelle Stand
Gebaudeumringe, Nutzung, Baualter ENEKA 2026
Warmebedarf (modelliert) ENEKA 2026
Gasverbrauch, Gasnetz, Stromnetz Syna GmbH 2025
Feuerstatten (Art, Brennstoff, Leistung, Alter) Bevollmachtigter Bezirksschornsteinfe- | 2025
ger

Kommunale Liegenschaften Gemeinde Heidenrod 2024
Kldranlagen (Volumen, Temperatur) Gemeinde Heidenrod 2023/2024
Geothermie, Schutzgebiete HLNUG 2026
Warmepumpenanteil ENEKA 2026
Stromerzeugung erneuerbar Naturenergie Heidenrod 2025

Tabelle 3: Verwendete Datenquellen mit Stichtag

Rechtsgrundlage der Datenerhebung ist Abschnitt 3 des Warmeplanungsgesetzes.
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3.3 ABGRENZUNG DER VERWENDETEN ENERGIEGROREN
Der Bericht flihrt drei GroRRen, die nicht verwechselt werden dirfen:

— Endenergie — die an der Systemgrenze des Gebdudes bezogene Energie. Dies ist die BezugsgroRe der
BISKO-Bilanz und der Emissionsberechnung. Gesamtwert 2025: 157,4 GWh/a.

— Nutzenergie — die tatsachlich zur Beheizung benotigte Warmemenge nach Abzug der Anlagenverluste bzw.
nach Zurechnung der Umweltwarme bei Warmepumpen. Gesamtwert 2025: 131,6 GWh/a.

— Gemessener Verbrauch — die vom Netzbetreiber tatsachlich abgerechneten Mengen. Diese liegen nur fir
die leitungsgebundenen Medien Gas und Strom vor.

3.4 GENAUIGKEIT UND GRENZEN

Die ausgewiesenen Werte sind Modellergebnisse auf strategischer Planungsebene. Sie sind fiir gemeindeweite
Aussagen und Trendbetrachtungen geeignet, nicht jedoch fiir die Auslegung einzelner Anlagen oder fiir die Be-
wertung einzelner Gebaude. Belastbare Aussagen zu Warmegestehungskosten, Investitionsbedarf und techni-
scher Umsetzbarkeit erfordern eine nachgelagerte Machbarkeitsstudie.

3.5 DATENSCHUTZ

Es werden keine personenbezogenen Daten dargestellt. Verbrauchsdaten werden Giber mindestens fiinf benach-
barte Hausnummern bzw. Anschlussnutzer aggregiert.

4 EIGNUNGSPRUFUNG

Im Folgenden wird das Gemeindegebiet daraufhin untersucht, in welchen Teilgebieten auf Grundlage verschie-
dener Faktoren eine Eignung fiir Warme- oder Wasserstoffnetze vorliegen konnte. Fiir Gebiete, die weder fir
das eine noch fir das andere geeignet sind, lasst das Gesetz eine verkiirzte Warmeplanung zu: Dort kann auf
eine Bestandsanalyse verzichtet werden, und in der Potenzialanalyse werden nur diejenigen Potenziale erfasst,
die fir eine dezentrale Warmeversorgung relevant sind. Da fiir die Gemeinde Heidenrod die erforderlichen Da-
ten flachendeckend vorliegen, wird im gesamten Gemeindegebiet eine vollstidndige Bestands- und Potenzialana-
lyse durchgefiihrt.

4.1 EIGNUNG FUR WARMENETZE

Folgende Karte stellt die Warmebedarfsdichte auf Ebene der Baublécke im Gebiet der Kommune dar. Die War-
mebedarfsdichte ist eine der wichtigsten EntscheidungsgréRen fir die Eignung fiir ein Warmenetz; sie gibt den
berechneten Warmebedarf als Durchschnitt in einem Baublock an und ist definiert als Energiemenge pro Flache
und Jahr (MWh/ha*a).

Es zeigt sich in den Ortskernen der Ortsteile der Gemeinde jeweils ein erhohter Warmebedarf, der auf die dich-
tere Bebauung und die geringe GroRe der Baublocke zurickzufiihren ist. Vereinzelt liegen zwischen den Ortsker-
nen kleinere Baubldcke, die ebenfalls einen erhohten Warmebedarf aufweisen, jedoch ist der Warmebedarf
dort gepragt durch Gewerbebetriebe, welche einen Bedarf an Prozesswarme haben. Da zu diesem Zeitpunkt
noch keine Aussagen liber die vorhandenen Temperaturniveaus, Prozessabldufe, mogliche Energieeinsparungen
durch Prozessoptimierung und dergleichen getétigt werden kdnnen werden diese Gebiete, auch aufgrund ihrer
geringen GrofRe was Flache und Einwohnerzahl angeht als nicht geeignet fiir ein Warmenetz angesehen.
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UberWIegende Fernwarmeagnu ng ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150 MWh/ha"a) . bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225 MWh/ha"a)

. geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 Mwh/ha"a) . gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600 Mwh/ha a)
. sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte == 600 MWh/ha"a)

Abbildung 1: Warmebedarfsdichte auf Baublockebene und daraus abgeleitete Fernwirmeeignung, Gemeinde Heidenrod (eigene Dar-
stellung auf Basis ENEKA, Stand 2026)

Fassung fiir die Offenlegung - Stand 21.08.2026 Seite 10 von 91



Im Folgenden sind die beiden bevolkerungsreichsten Ortsteile, Laufenselden und Kemel, im Detail dargestellt. Es
zeigt sich jeweils eine hohe Warmebedarfsdichte in einer groRen Zahl der vorhanden Baubldcke. In beiden Orts-
teilen finden sich Gewerbebetriebe oder kommunale Einrichtungen, die als Ankerkunden fir ein moégliches War-
menetz dienen. Beide Teilgebiete werden deshalb vorerst grundsatzlich als fiir ein Warmenetz geeignet ange-

nommen.
v 4

Saukiippel

|300m |

UberW|egende Fernwa rmeeignung ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150 MWh/ha"a) . bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225 Mwh/ha*a)
. geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 MWh/ha"a) . gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600 MWh/ha"a)
. zehr gut geeignet (W3rmebedarfzdichte == 600 MWh/ha"a)

Abbildung 2: Warmebedarfsdichte auf Baublockebene, Ortsteil Laufenselden (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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|300m |

Ubervwegende Fernwarmeagnu ng ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150 MWh'ha"a) . bedingt geeignet (Warmebedarfzdichte < 225 Mwh/haa)
. geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 Mwh/ha"a) . zut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600 MWh/ha™a)
. sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte == 600 MWh/ha"a)

Abbildung 3: Warmebedarfsdichte auf Baublockebene, Ortsteil Kemel (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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4.2 EIGNUNG FUR WASSERSTOFFNETZE

Wasserstoffnetze zur Versorgung mit Raumwarme sind im kommunalen Kontext wirtschaftlich deutlich nachtei-
lig gegeniiber dezentralen Losungen wie Warmepumpen. Der Aufbau eines Wasserstoffverteilnetzes erfordert
hohe Investitionen in Infrastruktur, Leitungen und Sicherheitsstandards sowie langfristig hohe Betriebskosten.
Gleichzeitig ist der energetische Wirkungsgrad gering, da bei der Herstellung, Speicherung und Verteilung von
Wasserstoff erhebliche Verluste entstehen. Das bestehende Gasnetz soll nicht auf Wasserstoff umgestellt wer-
den. Die Eignung von Teilgebieten fiir Wasserstoffnetze kann dementsprechend ausgeschlossen werden.

4.3  GEBIETE FUR VERKURZTE WARMEPLANUNG

Wie sich zeigt, weisen besonders die Ortskerne der Ortsteile von Heidenrod eine erhéhte Warmebedarfsdichte
auf. Die Ortsteile Kemel und Laufenselden verfiigen Gber mogliche Ankerkunden in Form von Gewerbebetrieben
oder kommunalen Einrichtungen und moglicherweise tiber Abwarmepotenziale bei den Gewerbebetrieben.
Deshalb werden diese beiden Gebiete zum jetzigen Zeitpunkt als geeignet flr ein Warmenetz angesehen. Im
Umkehrschluss bedeutet dies, dass aulRerhalb dieser Ortskerne voraussichtlich keine Eignung fir Warmenetze
besteht. Von der Eignung fiir mogliche Wasserstoffnetze wird auf Grundlage der genannten Griinde grundsatz-
lich abgesehen.

5 BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage der kommunalen Warmeplanung und schafft einen detaillierten Uber-
blick Giber die aktuelle Warmeversorgungs- und Bedarfsstruktur der Gemeinde. Erfasst werden dabei unter an-
derem die Gebaude- und Siedlungsstruktur, der Warmebedarf sowie die bestehende Energie- und Versorgungs-
infrastruktur. Diese Analyse liefert die notwendige Datengrundlage, um zusammen mit dem nachfolgenden Ka-
pitel, der Potenzialanalyse, realistische Entwicklungspfade fiir eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung ab-
zuleiten.

5.1 ANALYSE DER GEBAUDE- UND SIEDLUNGSSTRUKTUR

Im Folgenden werden baublockbezogene Darstellungen des liberwiegenden Gebaudetyps nach BISKO Klassifi-
zierung und nach Baualtersklasse angegeben. Die Abkiirzung BISKO steht fiir ,Bilanzierungssystematik Kommu-
nal“, und weist jedem Baublock die Giberwiegende Nutzungsart aus den Kategorien ,,Private Haushalte, , Indust-
rie, ,Kommunale Einrichtungen” und ,,Gewerbe/Handel/Dienstleistung/Sonstiges” zu.
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5.1.1 GEBAUDETYPEN
Die Darstellung zeigt in den Ortskernen der Ortsteile eine Gberwiegende Nutzung durch Private Haushalte. Die
Gewerbegebiete sind deutlich zu erkennen, ebenso vereinzelte landwirtschaftliche und gewerbliche Betriebe im

AuRenbereich.

Holzhausen
ander Haids

2 km

Ubermegende BISKO Sektoren . Private Haushalte . Industrie . Kommunale Einrichtungen GHD/Sonstiges

Abbildung 4: Uberwiegender BISKO-Sektor je Baublock, Gemeinde Heidenrod (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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5.1.2 BAUALTERSKLASSEN

Typischerweise ist die meiste Infrastruktur der landwirtschaftlichen Betriebe im Umland alteren Baujahres. Ge-
nauso deutlich ist zu erkennen, wo Wohngebiete jlingeren Baujahres liegen, ebenso wie die Gewerbegebiete. So
entspricht auch diese Darstellung einer typischen landlich gepragten Flachengemeinde.
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Uberwiegende Baualtersklasse . bis 1859 . 1860- 1918 . 1919 - 1945 . 1949 - 1957 . 1956 - 1963 1969 - 1975
1979- 1983 1984 - 1994 1995 - 2001 2002 - 2009 . 2010-2019 . Ab2020

Abbildung 5: Uberwiegende Baualtersklasse je Baublock, Gemeinde Heidenrod (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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5.1.3 SIEDLUNGSTYPOLOGIE

Im Folgenden sind beide vorherigen Grafiken zusammen dargestellt. Es zeigt sich bei der Verteilung nach BISKO
Sektoren, dass der Sektor ,,Private Haushalte” klar den GroRteil darstellt (4.267). Der Sektor ,GHD/Sonstiges”
umfasst 1.646 Gebdudeumringe, den Sektoren ,,Kommunale Einrichtungen” und ,Industrie” werden 9 respek-
tive 4 Gebdudeumringe zugewiesen. Es ist zu erkennen, wie die privaten Haushalte mit den jingeren Baujahren
korrelieren, ebenso wie der Sektor GHD.

Hinweis: Der Begriff ,,Gebdaudeumring” bezeichnet die geometrische AuRenkontur eines Gebaudes oder Gebau-
deteiles in der Draufsicht. Er bildet die kleinste Einheit unserer Datengrundlage, einem jeden Umring sind ver-
schiedene Meta-Daten zugeordnet wie beispielsweise: BISKO-Sektor, Flache, Warmebedarf, Energietrager, etc.
Gebaudeumringe kdnnen auch unbeheizte Nebengeb&dude sein wie Garagen oder Hallen.
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UbEMIEgende BISKO Sektoren . Private Haushalte . Industrie . Kommunale Einrichtungen GHD/Sonstiges
Uberwiegende Baualtersklasse . bis 1859 . 1860- 1918 . 1919 - 1948 . 19491957 . 1953 - 1965 1969-1978
1979 - 1983 1984 - 1994 1995 - 2001 2002 - 2009 2010- 2015 . ab 2016

Abbildung 6: Uberwiegender BISKO-Sektor und iiberwiegende Baualtersklasse je Baublock im direkten Vergleich (eigene Darstellung
auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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BISKO Sektoren Gebaudeumringe [1]
Private Haushalte 4.267
GHD/Sonstiges 1.646

Kommunale Einrichtungen 9

Industrie 4

Summe 5.926

Tabelle 4: Gebdaudeumringe nach BISKO-Sektoren, Gemeinde Heidenrod

Baualtersklassen Gebadudeumringe [1]
1919-1948 749
1949-1957 238
1958-1968 300
1969-1978 632
1979-1983 1.855
1984-1994 769
1995-2001 721
2002-2009 427
2010-2019 235
Summe 5.926

Tabelle 5: Gebdaudeumringe nach Baualtersklassen, Gemeinde Heidenrod

Fassung fiir die Offenlegung - Stand 21.08.2026 Seite 17 von 91



5.2  ANALYSE DER ENERGIEINFRASTRUKTUR

5.2.1 DEzENTRALE WARMEERZEUGER UND UBERGABESTATIONEN

Hier zeigt sich, dass der GroRteil der warmeversorgten Gebaude mittels Erdgas oder Heizol versorgt wird. Es gibt

eine geringe Anzahl von Gebauden die elektrisch, in der Form von Warmepumpen oder Heizstrom, sowie mit
Holzpellets beheizt werden.

Uberwiegender Energietréger . Nicht Warmeversorgt . Heizal . Fossile feste Energietriger Erdgas Fliissiggas . Fermwirme
Abwirme konventionell . Abwiarme EE Biogas Umweltwirme Solarthermie . Heizstrom
. Biogene feste Energietrager Wasserstoff

Abbildung 7: Uberwiegender Energietriger der Warmeversorgung je Baublock, Gemeinde Heidenrod (eigene Darstellung auf Basis
ENEKA, Stand 2026)
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Energietrager Gebaudeumringe [1]
Nicht Warmeversorgt 1.846

Erdgas 1.708

Heizol 1.794

Warmepumpe (Strommix) 299

Heizstrom 211

Holzpellets 62

Sonstiges 6

Summe 5.926

Tabelle 6: Gebdaudeumringe nach Energietrager der Warmeversorgung, Gemeinde Heidenrod

Anzahl Gebaude

Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in Gebaude)

@ Nicht Warmeversorgt (31.2%)
@ Heizol (30.3%)
Erdgas (28.8%)

@ Warmepumpe (Strommix) (5.0%)
@ Heizstrom (3.6%)
@ Holzpellets (1.0%)

5.926

Gebaude

Abbildung 8: Gebdudeumringe nach Art der Warmeversorgung, Anteile am Gesamtbestand von 5.926 Gebaduden (eigene Darstellung
auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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Im Folgenden wurden die Daten der lokalen Schornsteinfeger analysiert, zur besseren Auswertung wurden nur
die Feuerstatten gezahlt, die eine Zentralheizung versorgen und falls es mehrere Feuerstatten an einer Adresse
gab, so wurde nur die jeweils grofSte erfasst. Es sei darauf hingewiesen, dass in den Daten der Schornsteinfeger
keine Elektroheizungen wie Warmepumpen oder Direktstromheizungen erfasst sind. Diese Liicke schliel3t das
Gebaudemodell: Nach Tabelle 6 werden 299 der 4.080 warmeversorgten Gebaudeumringe mit einer Warme-
pumpe beheizt (7,3 %) und 211 mit Heizstrom (5,2 %); zusammen sind 510 Gebdudeumringe und damit 12,5 %
des beheizten Bestands elektrisch beheizt. Abbildung 8 weist diese Anteile bezogen auf den Gesamtbestand von
5.926 Gebdudeumringen aus. Es wurden insgesamt 2.669 Feuerstatten erfasst, im Folgenden werden Feuerstét-
ten nach Art, Brennstoff, Leistung und Alter dargestellt. Fiir 2.500 dieser 2.669 Feuerstatten liegt eine Angabe
zur installierten Leistung vor; die Auswertung nach Leistung (Abbildung 11) bezieht sich ausschlieRlich auf diese
Teilmenge.

Feuerstattenart

6,4%

4,5%

88,4%
= Heizkessel = Kaminofen = Kombiwasserheizer = Lufterhitzer =~ = Raumheizer = Umlaufwasserheizer

Abbildung 9: Feuerstdtten nach Art der Anlage; Segmente unter 1 % sind ohne Beschriftung dargestellt (Lufterhitzer 12, Raumheizer 3,
Kaminofen 1 Anlage) (eigene Auswertung der Daten des bevollméachtigten Bezirksschornsteinfegers, 2.669 erfasste Feuerstatten,
Stand 2025)
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Brennstoff

12,2% 7,6%

28,6%

= Stiickiges Holz, Holzpellets  m Heizol Erdgas Flssiggas

Abbildung 10: Feuerstdtten nach eingesetztem Brennstoff (eigene Auswertung der Schornsteinfegerdaten, Stand 2025)

Leistung

3,8%

45,3%

50,9%

0-20 kW 21-30 kW = >30 kW

Abbildung 11: Feuerstatten nach installierter Leistung; die Anteile beziehen sich auf die 2.500 Feuerstatten, fiir die eine Leistungsan-
gabe vorliegt (eigene Auswertung der Schornsteinfegerdaten, Stand 2025)
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Alter

43,3%
’ 13,0%

14,4%

13,1%

m bis zu 5 Jahre 5 bis 10 Jahre 10 bis 15 Jahre 15 bis 20 Jahre = Alter als 20 Jahre

Abbildung 12: Feuerstdtten nach Alter (eigene Auswertung der Schornsteinfegerdaten, Stand 2025)

Es zeigt sich aus diesen Daten, dass es sich bei dem GroRteil der Feuerstatten um Heizkessel handelt, die tGber-
wiegenden Energietrager sind fossilen Ursprungs in der Form von Heizol oder Erdgas. Nahezu alle Feuerstatten
mit Leistungsangabe haben eine Leistung von maximal 30 kW und rund 70 % davon sind mindestens 10 Jahre
alt, werden also wahrscheinlich in naher Zukunft ersetzt werden mussen.

5.2.2 ANALYSE BESTEHENDER UND GEPLANTER NETZE

5.2.2.1 WARMENETZE UND -LEITUNGEN

In der Gemeinde Heidenrod besteht derzeit keine zentrale Infrastruktur zur Warmeversorgung in Form eines
Nah- oder Fernwarmenetzes. Das kalte Nahwarmenetz im Ortsteil Kemel im Neubaugebiet Kemel-Sid befindet
sich zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes noch im Bau. Auf dem Geldnde der ehemaligen Taunus-Ka-
serne befindet sich ein internes Warmenetz welches in Zukunft wieder in Betrieb genommen soll, dies ist jedoch
kein Warmenetz im klassischen Sinn es dient der internen Versorgung auf dem Geldande. Die Warmebereitstel-
lung erfolgt aktuell ausschlieBlich Gber dezentrale Heizsysteme, (iberwiegend auf Basis fossiler Energietrager
wie Erdgas und Heizdl. Eine leitungsgebundene Warmeversorgung — etwa lGiber ein kommunales oder genossen-
schaftlich betriebenes Warmenetz ist bislang nicht vorhanden.

5.2.2.2 WARMEERZEUGUNGSANLAGEN

In ein o6ffentliches Warmenetz einspeisende Erzeugungsanlagen bestehen derzeit nicht. Zu erfassen sind jedoch
die Heizzentrale auf dem Gelande der ehemaligen Taunus-Kaserne, sowie das Erdsondenfeld des im Bau befind-
lichen kalten Nahwadrmenetzes Kemel-Siid.

5.2.2.3 GASNETZE

Es existieren Gasnetze fir Methan in den Ortsteilen Laufenselden und Kemel (einschlielich Mappershain und
Die Haide), beide Teilnetze sind in folgenden Abbildungen dargestellt. Es existieren 822 Hausanschlisse, die al-
testen dieser Anschliisse sind im Jahr 1991 in Betrieb genommen worden, das durchschnittliche Jahr der Inbe-
triebnahme aller Gasanschliisse liegt bei 1998. Die Gesamtlange des Netzes betrdgt rund 36 km. Hinweis zur Ab-
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grenzung: Die Zahl der Hausanschliisse ist nicht mit der Zahl der gasversorgten Gebaude gleichzusetzen. Das Ge-
bdudemodell weist 1.708 Gebdudeumringe mit dem Energietrager Erdgas aus; ein Hausanschluss kann mehrere
Gebdudeumringe versorgen.

Abbildung 13: Gasverteilnetz im Ortsteil Laufenselden (eigene Darstellung auf Basis von Daten der Syna GmbH, Stand 2025; Karten-
grundlage: © OpenStreetMap-Mitwirkende)

~

Abbildung 14: Gasverteilnetz im Ortsteil Kemel einschlieBlich Mappershain und Die Haide (eigene Darstellung auf Basis von Daten der
Syna GmbH, Stand 2025; Kartengrundlage: © OpenStreetMap-Mitwirkende)
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5.2.2.4 WARME- UND GASSPEICHER

In der Gemeinde Heidenrod ist derzeit keine nennenswerte Infrastruktur zur Speicherung von Warme oder Erd-
gas vorhanden. Es existieren weder zentrale Warmespeicher noch gréRere Erdgasspeicherkapazitdten, die zur
Netzstabilisierung oder zur saisonalen Energiespeicherung genutzt werden kénnten. Dies betrifft sowohl oberir-
dische als auch unterirdische Speicherlésungen. Die Energieversorgung erfolgt aktuell primar Gber dezentrale
Systeme ohne Rickgriff auf lokale Speichermdglichkeiten.

5.2.2.5 ERZEUGUNG VON WASSERSTOFF UND SYNTHETISCHEN GASEN

In der Gemeinde Heidenrod sind derzeit keine Anlagen zur Herstellung von Wasserstoff oder anderen syntheti-
schen Gasen vorhanden. Es bestehen weder Elektrolyseure zur Wasserstoffproduktion aus erneuerbaren Ener-
gien noch technische Einrichtungen zur Erzeugung von Methan, Methanol oder anderen Power-to-Gas-Deriva-
ten. Auch Pilot- oder Forschungsprojekte in diesem Bereich sind aktuell nicht bekannt.

5.2.2.6 KALTEINFRASTRUKTUR

In der Gemeinde Heidenrod existiert derzeit kein kommunales oder quartiersbezogenes Kaltenetz. Es sind keine
zentralen Infrastrukturen zur Bereitstellung oder Verteilung von Kalte installiert, wie sie beispielsweise fiir die
klimafreundliche Gebaudekiihlung, die Prozesskalte in der Industrie oder zur Versorgung 6ffentlicher Einrichtun-
gen genutzt werden kénnten. Auch Konzepte zur Nutzung von Fernkalte, Absorptionskaltemaschinen in Kombi-
nation mit Nahwarmenetzen oder andere systemgebundene Kalteldsungen sind bislang nicht realisiert worden.
Die Kaltebereitstellung erfolgt demnach dezentral, zumeist tber individuelle Kompressionskaltemaschinen oder
Split Gerate in Gewerbe, Verwaltung und privaten Haushalten.

5.2.2.7 GLASFASERNETZE UND AUSBAUPLANE

In der Gemeinde Heidenrod verfligen mehrere Ortsteile (iber Glasfasernetze, in der Summe belaufen sich diese
auf eine Gesamtlange von rund 51,5 km. Folgende Abbildung stellt die verschieden Glasfasernetze im Gebiet der
Gemeinde zum gegenwartigen Zeitpunkt da.
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Abbildung 15: Glasfasernetze im Gemeindegebiet, Gesamtldange rund 51,5 km (eigene Darstellung, Stand 2026; Kartengrundlage: ©
OpenStreetMap-Mitwirkende)
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5.2.2.8 ABWASSERNETZE UND -LEITUNGEN

Die Ortsteile in der Gemeinde Heidenrod verfiigen liber eigene Abwassersysteme und Klaranlagen. Folgende
Tabelle stellt die Volumina der dorthin abgelaufenen Wassermengen dar, ebenso wie die jeweilige Durch-
schnittstemperatur. Haufig bietet das Abwasser ein nutzbares Potenzial zur Warmeentnahme. In der Gemeinde
Heidenrod wird von einer Nutzung abgesehen, da die Klaranlagen klein, Giber das Gemeindegebiet verstreut und
von potenziellen Abnehmern weit entfernt sind, hinzu kommt das Alter der Anlagen. Der fir die Klaranlage
Obere Wisper ausgewiesene Wert des Jahres 2023 von 7,6 °C weicht deutlich vom Folgejahr und von den ubri-
gen Anlagen ab und konnte nicht plausibilisiert werden; fiir die Bewertung des Abwasserwarmepotenzials ist er
ohne Belang.

Klaranlage Abflussvolumen 2023 | Durch. Tempera- | Abflussvolumen | Durch. Tempera-
[m?3] tur [°C] 2024 [m3] tur [°C]
Kemel 245.268 12,5 226.838 12,5
Springen 115.206 k. A. 121.338 k. A.
Laufenselden 444.361 12,5 426.048 12,8
Seitzgraben 246.713 19,6 223.433 19,5
Obere Wisper 383.236 7,6 356.957 12,9
Barbachtal 159.343 12,7 140.659 12,7
Watzelhain 62.178 k. A. 52.956 k. A.
Geroldstein 14.770 13 13.503 12,9

Tabelle 7: Kldranlagen im Gemeindegebiet: Abflussvolumen und Durchschnittstemperatur 2023 und 2024

5.2.2.9 STROMNETZE
Folgende Abbildung stellt das Netz der Mittelspannung einschlieRlich der Umspannstationen von Mittel- auf
Niederspannung in der Gemeinde dar. Das gesamte Netz belduft sich auf eine Ldnge von ca. 97 km.

Der Netzbetreiber, die Syna GmbH, gibt zur freien Netzanschlusskapazitat folgende Informationen: ,Wir erho-
hen die Netzanschlusskapazitat ihrer Netze im Zuge der Dekarbonisierung laufend und in erheblichem Umfang.
Gleichzeitig steigt sich [sic] aber vielerorts auch die Stromnachfrage der Netzkunden. Die freie Netzanschlusska-
pazitat — die die Differenz zwischen der MaRzahl der Leistungsfahigkeit des Netzes und der Kundennachfrage
bildet — ist daher keine statische Grof3e eines bestimmten Punktes im Verteilungsnetz. Sie unterliegt vielmehr
dauernden Verdnderungen und steht zudem in Wechselwirkung mit allen anderen Punkten im gleichen Netz.
Daher kann sie nicht als zeitunabhangiger Zahlenwert angegeben werden.”

Und im Falle von Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und AusbaumaRnahmen im Niederspannungs-
netz: ,In unseren Niederspannungsnetzen sind — im Regelfall mit kurzer Vorlaufzeit — laufend eine Vielzahl von
Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und AusbaumaRnahmen vorgesehen. Da fiir alle gebdudebezoge-
nen Anwendungen und damit auch fir Warmepumpen gem. Niederspannungsanschlussverordnung resp. Ener-
giewirtschaftsgesetz eine Anschlusspflicht besteht, muss der Netzbetreiber einen hinreichenden Netzausbau
unter Beachtung § 14a EnWG sicherstellen. Dieses sichern wir als Netzbetreiber jederzeit zu, so dass unsere Nie-
derspannungsnetze fir den Prozess der Kommunalen Warmeplanung keinen Engpass darstellen.” Diese Zusage
ist flir die Umsetzung des Zielszenarios von zentraler Bedeutung, da die Warmeversorgung nahezu vollstandig
elektrifiziert wird.
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Abbildung 16: Mittelspannungsnetz und Umspannstationen von Mittel- auf Niederspannung, Gesamtldange rund 97 km (eigene Dar-
stellung auf Basis von Daten der Syna GmbH, Stand 2025; Kartengrundlage: © OpenStreetMap-Mitwirkende)

Fassung fiir die Offenlegung - Stand 21.08.2026 Seite 27 von 91



5.3 ERMITTLUNG DER ENERGIEMENGEN IM BEREICH WARME
5.3.1 BEDARFSWERTE WARME

5.3.1.1 AKTUELLER WARMEBEDARF
In folgender Abbildung ist der Warmebedarf pro m? Nutzflache der Baubldcke dargestellt. Die Kategorisierung
erfolgt hierbei nach den Energieeffizienzklassen der Energieausweise fiir Wohngebauden.

Hierzu eine Begriffserlauterung:
Bedarf & Verbrauch

Im technischen Kontext bezeichnet ein Warmebedarf eine errechnete und von verschiedenen Faktoren, wie
zum Beispiel dem Sanierungsstand abhangige GroRRe. Der Warmeverbrauch hingegen ist die tatsachlich ver-
brauchte Energiemenge. Leider werden diese beiden Begriffe haufig verwechselt und synonym verwendet, so
auch in den Gesetzen zur kommunalen Warmeplanung. Auf diesen basieren die Leistungsverzeichnisse, auf de-
nen wiederum die Struktur und Kapitelbezeichnungen dieses Dokuments basieren. In diesem Kapitel der Be-
standsanalyse werden nur in den Kapiteln 5.3.2 und 5.3.4 tatsachlich gemessene Verbrauche dargestellt. Beim
Rest handelt es sich um Bedarfe.

Endenergie & Nutzenergie

Endenergie bezeichnet die Energie, die dem Verbraucher nach Umwandlung und Transport tatsachlich zur Ver-
flgung steht, zum Beispiel das Erdgas aus der Leitung. Nutzenergie ist der Teil dieser Endenergie, der nach wei-
teren Umwandlungsverlusten tatsachlich den gewiinschten Zweck erfiillt, etwa die abgegebene Warme eines
Heizkorpers. Endenergie kann also einfach gemessen werden, in diesem Beispiel am Gaszahler, Nutzenergie
wird haufig als Bedarf rechnerisch ermittelt. Die Menge an Endenergie ist also im Falle von fossilen Energietra-
gern groRer als die Nutzenergie, da beispielsweise in der Gastherme durch das Abgas Verluste entstehen. Wird
hingegen Strom in der Form einer Warmepumpe zum Heizen genutzt so ist die Menge an Endenergie Strom ge-
ringer als die Nutzenergie die letztlich das Haus erwarmt. Dies liegt daran, dass eine Warmepumpe nur einen
geringen Teil ihrer erzeugten Warme aus dem Strom bezieht und den GroRteil aus der Umwelt, zum Beispiel der
Luft.
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Wirmebedarf - Nutzenergie pro m® Kein Wert . 0 - 30 kwh/m?a (Klasse A+) . 30,1- 50 kWh/mta (Klasse A) . 50,1 - 75 kwh/m?a (Klasse B)

Gebé&udenutzflache
. 75,1 - 100 kWhim®a (Klasse C) 100,1- 130 kWh/m®a (Klasse D) . 130,1 - 160 kWhi/m?a (Klasse E)

. 140,1 - 200 kWh/m’a (Klasse F) . 200,1- 250 kWhim®a (Klasse G) . = 250 kWhim®a (Klasse H)

Abbildung 17: Wirmebedarf an Nutzenergie je m? Gebdudenutzfliche auf Baublockebene, klassifiziert nach den Energieeffizienzklas-
sen der Energieausweise (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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5.3.2 VERBRAUCHSWERTE WARME

5.3.2.1 AKTUELLER WARMEVERBRAUCH

Im Folgenden ist der vom lokalen Energieversorger ermittelte Warmeverbrauch in der Gemeinde dargestellt,
hierbei handelt es sich um die vom Energieversorger messbaren Medien, Strom und Gas. Energietrager die de-
zentral verbraucht werden, wie Ol, Biomasse oder Fliissiggas werden hier nicht aufgefiihrt. Unter dem Begriff
»2Warmepumpe (Strommix)“ wird nicht nur der Stromverbrauch von Warmepumpen angegeben, sondern auch
der von Stromdirektheizungen.

Wirmeverbrauch (gemessen)

Erdgas (89.9%)
B Wirmepumpe (Strommix) {10.1%)

B Sonstiges (0.0%)

36
GWh

Abbildung 18: Gemessener Warmeverbrauch nach Energietrdgern, insgesamt 36 GWh (eigene Darstellung auf Basis von Daten der
Syna GmbH, Stand 2025)

Energietrager Warmeverbrauch (gemessen) [GWh]
Erdgas 32,4

Warmepumpe (Strommix) 3,6

Summe 36

Tabelle 8: Gemessener Warmeverbrauch nach Energietrdagern
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Warmeverbrauch (gemessen)

Absolute Werte nach Gebaudefunktion (in GWh)

Il Wohngebaude (76.3%)
Il Gemischt genutztes Gebdude mit Waohnen (13.8%)
Il Gebiude fiir 6ffentliche Zwecke (4.2%)

Il Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe (2.7%)

Il Gebaude fur Handel und Dienstleistungen (1.4%)
Allzemein bildende Schule (1.0%)

I sonstiges (0.5%)

Abbildung 19: Gemessener Warmeverbrauch nach Gebaudefunktion, insgesamt 36 GWh (eigene Darstellung auf Basis von Daten der
Syna GmbH, Stand 2025)

Gebdudefunktion Warmeverbrauch (gemessen) [GWh]
Wohngebiude 27,5

Gemischt genutzte Gebdude mit Wohnen 5

Gebaude fur offentlichen Zweck 1,5

Gebdaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 1

Gebaude fur Handel und Dienstleistungen 0,5

Allgemeinbildende Schule 0,4

Sonstiges 0,3

Summe 36,2

Tabelle 9: Gemessener Warmeverbrauch nach Gebaudefunktion
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Folgende Karte stellt den oben ermittelten Warmeverbrauch auf Ebene der Baubldcke in der Gemeinde dar.

Holzhausen
ander Haide

~/

2 km

Warmeverbrauch - Gemischt Kain Wert 0-50 MWh 50,1 - 600 MWh £00.1 - 1200 MWh . 1200.1 - 1300 MWh . 1800 MWh

Abbildung 20: Gemessener Warmeverbrauch je Baublock, Gemeinde Heidenrod (eigene Darstellung auf Basis von Daten der Syna
GmbH, Stand 2025)
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5.3.3 ENDENERGIE WARME

5.3.3.1 AKTUELLER ENDENERGIEVERBRAUCH

Die Gemeinde Heidenrod hat einen Warmebedarf an Endenergie von rund 157 GWh. Im folgenden Diagramm
zeigt sich, dass der GroRteil dieser Energie aus fossilen Quellen stammt und regenerative Warmequellen wie
Heizstrom und Holzpellets noch eine untergeordnete Rolle spielen.

Warmebedarf (Endenergie)

Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in GWh)

Il Heizol (51.6%)
Erdgas (39.5%)
W Heizstrom (6.5%)
Il Holzpellets (2.1%)
B Sonstiges (0.3%)

Abbildung 21: Warmebedarf an Endenergie nach Energietragern, insgesamt 157,4 GWh (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand
2026)

Energietrager Waérmebedarf (Endenergie) [GWh]
Erdgas 62,2

Heizol 81,2

Heizstrom 10,2

Holzpellets 3,3

Sonstiges 0,4

Summe 157,4

Tabelle 10: Warmebedarf an Endenergie nach Energietragern
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Diese Menge an Endenergie verteilt sich wie folgt auf die BISKO Sektoren. Es zeigt sich, dass rund drei Viertel
der Endenergie durch Private Haushalte verbraucht werden. Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
verbraucht das verbleibende Viertel der Energie.

Hinweis: Abweichungen zwischen der Summe und den Einzelwerten sind rundungsbedingt.

Warmebedarf (Endenergie)

\bsolute Werte nach Biskosektor (in GWh)

=

I Private Haushalte (73.3%)
GHD/Sonstiges (25.9%)
M Sonstizges (0.8%)

Abbildung 22: Warmebedarf an Endenergie nach BISKO-Sektoren, insgesamt 157,4 GWh (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand
2026)

Sektor Warmebedarf (Endenergie) [GWh]
Private Haushalte 115,4

GHD 40,7

Sonstiges (Kommunale Einrichtungen) 1,3

Summe 157,4

Tabelle 11: Warmebedarf an Endenergie nach BISKO-Sektoren

Abgleich zwischen modelliertem Bedarf und gemessenem Verbrauch: Der vom Netzbetreiber gemessene Erd-
gasverbrauch von 32,4 GWh/a steht einem modellierten Endenergiebedarf von 62,2 GWh/a gegenuber. Die Dif-
ferenz erklart sich aus der unterschiedlichen Grundgesamtheit: Das Gebdudemodell bezeichnet alle 1.708 Ge-
bdudeumringe mit dem Energietrager Erdgas auch wenn diese mit Fllissiggas versorgt sind.

Zum Vergleich: Der gemessene Verbrauch der Kommunalen Liegenschaften von Energie flir Warmeanwendun-
gen, wie Heizol, Erdgas und Strom, betrug im Jahr 2024 insgesamt rund 1,1 GWh und liegt damit sehr nah an
dem prognostizierten Warmebedarf fiir die Kommunalen Einrichtungen von 1,3 GWh, eine Abweichung von
rund 15 %, die flr ein Modell dieser Auflésung als gut einzustufen ist.
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5.3.4 KENNZAHLEN ZUR ENERGIENUTZUNG IM BEREICH WARME

5.3.4.1 WARMEDICHTE

Diese Kartendarstellung ist analog zur der die bereits in der Eignungsprifung Verwendung fand. Die Warme-
dichte oder Warmbedarfsdichte ist der errechnete Warmebedarf eines Baublockes geteilt durch die Flache des
Baublockes. Sie ist ein MaR fir die Eignung eines Warmenetzes.

Holzhausen
n der Haide

|2km

UberWIegende FernwarmSEIgnu ng ungeeignet (Wirmebedarfsdichte < 150 MwWh/ha"a) - bedingt geeignet {Wirmebedarfsdichte < 225 Mwh/ha*a)
. geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 MwWh/haa) . gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600 MWh/ha™a)

. sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte »= 600 MwWh/ha"a)

Abbildung 23: Warmedichte auf Baublockebene, Gemeinde Heidenrod — Darstellung wie Abbildung 1 (eigene Darstellung auf Basis
ENEKA, Stand 2026)
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5.3.4.2 WARMELINIENDICHTE

Sehr dhnlich zur vorher erwahnten Warmedichte ist die sogenannte Warmeliniendichte, hierbei erfolgt die Dar-
stellung dariiber das der Warmebedarf eines Baublockes nicht nur auf seine Grundsttiicksflache bezogen wird,
sondern gleichzeitig auch auf die angrenzende StralRe. Dies ist hilfreich um abzuschatzen wie hoch die Eignung
eines Warmenetzes ist, da so auch die erforderliche Rohrleitungslange eine Rolle spielt.

UberW|eger1de Fernwarmeelgnu ng ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150 MWh/ha"a} . bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225 MwWh/ha"a)
. geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 MWh/ha"a) . gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 400 MWh/ha"a)
. sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte »= 600 MWh/ha"z)

Abbildung 24: Warmeliniendichte auf Ebene der Baublocke und der angrenzenden StraBenziige, klassifiziert nach den Eignungsstufen
der Warmebedarfsdichte, Gemeinde Heidenrod (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand 2026)
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5.3.4.3 GRORVERBRAUCHER

In der Gemeinde Heidenrod gibt es keine Verbraucher von Warme oder Gas die lblicherweise, als ,,GroRRver-
braucher” bezeichnet werden. Dabei handelt es sich hdufig um groRere Betriebe aus Gewerbe oder Industrie,
welche einen hohen Bedarf an Prozesswarme fir eine energieintensive Produktion haben. Auch sehr grol3e
Wohngebaude kdnnen als GroRBverbraucher klassifiziert werden.

5.3.4.4 RELEVANTE KENNZAHLEN

Endenergiebedarf fiir Warme der Wohngebaude pro Einwohner
Gemeinde Heidenrod: 14.202 kWh/a

Deutschland 2024: 7.485 kWh/a

Endenergiebedarf fiir Wiarme der Wohngebiude pro m? Wohnfliche
Gemeinde Heidenrod: 167,3 kWh/m?

Deutschland 2024: 118 kWh/m?

Wie sich zeigt ist der Endenergiebedarf fir Warme pro Einwohner, sowie der Endenergiebedarf fiir Warme pro
m? Wohnflache héher als im bundesdeutschen Durchschnitt, dies erklart sich aus der sehr landlichen Siedlungs-
struktur der Gemeinde.
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5.4 ERMITTLUNG DER THG-EMISSIONEN IM BEREICH WARME

5.4.1 EMISSIONEN AUS ENDENERGIE

Nach Ermittlung des Warmebedarfs belduft sich die Gesamtsumme an CO2-Emissionen fir die Bereitstellung
von Warme auf 44kt/a. Die fossilen Energiequellen Heizol und Erdgas machen davon rund 90% der Emissionen
aus, die Emissionen durch Heizstrom belaufen sich auf ca. 9% und wurden ermittelt durch den aktuellen Strom-

mix im Netz.

CO2-Emissionen Wirme

Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in kt/a)

I Heizol (57.1%)
Erdgas (33.9%)
Il Heizstrom (8.5%)

I Sonstiges (0.5%)

Abbildung 25: CO,-Emissionen der Warmeversorgung nach Energietrdgern, insgesamt 44 kt/a (eigene Darstellung auf Basis ENEKA,

Stand 2026)
Energietrager CO2-Emissionen [kt/a]
Erdgas 14,9
Heizol 25,2
Heizstrom 3,7
Sonstiges 0,2
Summe 44

Tabelle 12: CO,-Emissionen der Warmeversorgung nach Energietragern
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Folgende Abbildung stellt die vorher erwdahnten CO2-Emissionen dar. Die Darstellung ist hierbei Baublock bezo-
gen, die CO2-Emissionen in einem Baublock sind die Summe aller Emittenten eines Baublocks und bezogen auf
ein Jahr.

Hinweis: Die Verbrennung von Holzpellets wird nach der Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO) als treibhausgasneutral bilanziert;
die Emissionen der Vorkette sind in dieser Aufstellung nicht enthalten. Aus diesem Grund erscheinen die 3,3 GWh Holzpellets nicht in der

Tabelle.

Warme - Emissionen Kain Wert . 01-10t . 10,1-20¢ . 20,1-40t 401- 50t 50.1-100t

- 100,1- 200t . 200,1- 3001t . 300.1-400t . =400t

Abbildung 26: CO,-Emissionen der Warmeversorgung je Baublock, Gemeinde Heidenrod (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand
2026)
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6 POTENZIALANALYSE

6.1 ENERGIEEINSPARUNG

6.1.1 WARMEBEDARFSREDUKTION
In folgender Darstellung ist das durchschnittliche Sanierungspotenzial auf Ebene der Baublécke abgebildet. Es
wird unterschieden in drei Kategorien:

»,Unsaniert”, diese Gebdude haben seit ihrer Errichtung keine nennenswerten energetischen Modernisierungs-
maBnahmen erfahren. Sie entsprechen daher weder heutigen Ddmmstandards noch sind sie mit effizienten
Heizsystemen ausgestattet. In der Folge verursachen sie einen liberdurchschnittlich hohen Warmebedarf.

,Teilsaniert”, diese Gebdude weisen bereits einzelne energetische Verbesserungen auf, wie etwa neue Fenster
oder eine nachtragliche Dammung einzelner Bauteile. Zwar konnte hier bereits eine gewisse Reduzierung des
Warmebedarfs erreicht werden, dennoch besteht in diesen Gebduden weiteres Potenzial fur Effizienzsteigerun-
gen durch umfassendere Sanierungsmalnahmen.

,Vollsaniert”, diese Gebaude erfiillen moderne energetische Anforderungen, verfiigen tGber eine vollstandig ge-
dammte Gebaudehiille, eine moderne Heizungsanlage und effiziente Fenster. Ihr Energieverbrauch liegt deut-
lich unter dem Durchschnitt, wodurch sie aus energetischer Sicht kaum weiteren Handlungsbedarf aufweisen.
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Holzhausen
ander Haide

I2km rﬁudjl

'
N -
“

Sanierungspotenzial . KeinWert 01-10% 101-20% . 20.1-40% . 401-80% . 20%

Abbildung 27: Durchschnittliches Sanierungspotenzial je Baublock, Gemeinde Heidenrod (eigene Darstellung auf Basis ENEKA, Stand
2026)
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Anzahl der Gebaudeumringe - 2025 Sanierungsstand
3.894 Teilsaniert

1.491 Unsaniert

541 Vollsaniert

Tabelle 13: Gebdudeumringe nach Sanierungsstand im Bezugsjahr 2025

Anzahl Gebaude

Absolute Werte nach Sanierungsstand (in GebZude)
M teilsaniert (65.73)

I unsaniert {25.2%)

I vollsaniert (2.1%)

5.926

Geb3ude

Abbildung 28: Gebdudeumringe nach Sanierungsstand, Anteile am Gesamtbestand von 5.926 Geb&duden (eigene Darstellung auf Basis
ENEKA, Stand 2026)

Es zeigt sich, dass der Grof3teil des Gebaudebestandes in der Gemeinde Heidenrod noch iber ein groRen Sanie-
rungspotenzial verfligt. Wird nun eine Sanierungsrate von jahrlich rund 3,8 %, bezogen auf das Ursprungsjahr
2025, angenommen, so ergibt sich ein Sanierungsstand im Zieljahr 2045 wie in der folgenden Tabelle abgebildet.

Anzahl der Gebaudeumringe - 2045 Sanierungsstand
895 Unsaniert
5.031 Vollsaniert

Tabelle 14: Gebaudeumringe nach Sanierungsstand im Zieljahr 2045

Zur Einordnung dieser Zahlen: Der Sanierungsstand ist ein Modellattribut, das ENEKA allen 5.926 Gebdaudeum-
ringen zuweist — also auch den 1.846 Umringen ohne eigene Warmeversorgung, etwa Garagen, Schuppen und
Scheunen. Die Tabellen 13 und 14 beziehen sich deshalb auf den gesamten Gebaudebestand und nicht auf den
beheizten Teilbestand. In die Ermittlung des Warmebedarfs gehen ausschliefllich die 4.080 warmeversorgten
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Gebaudeumringe ein; fur die Gibrigen Umringe ist der Sanierungsstand ohne Bedeutung. MaRgeblich fiir den Be-
darfspfad ist daher nicht die Zahl der sanierten Gebaude, sondern die Annahme, dass der beheizte Bestand bis
2045 weit Gberwiegend den Standard ,Vollsaniert” erreicht und der spezifische Warmebedarf damit von rund
160 auf rund 45 kWh/(m?-a) sinkt. Die Annahme setzt eine ambitionierte Sanierungskampagne voraus, ist auf-
grund verschiedener Faktoren jedoch nicht unrealistisch; im Kapitel Zielszenario findet sich hierzu eine ausfiihrli-
che Erklarung. Dariber hinaus wiirde eine geringere Sanierungsrate die Einteilung der Gemeinde in die unter-
schiedlichen Versorgungsgebiete nicht verdndern. Diese energetischen Sanierungen fiihren zu einer Gesamtre-

duktion des Nutzenergiebedarfes fir Warme von 71,8 %.

Waérmebedarf (Nutzener- | Gesamtreduk- 71,81% Reduktionsrate | 3,59%/a [GWh/a]
gie) tion

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 96,4 79,1 61,8 45,7 29,6
GHD 34,2 28,1 21,9 14,6 7,3
Sonstiges 1,1 0,9 0,7 0,5 0,2
Summe 131,6 108,1 84,4 60,8 37,1

Tabelle 15: Entwicklung des Warmebedarfs an Nutzenergie 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren

6.1.2 EFFIZIENZSTEIGERUNG IN INDUSTRIE UND GEWERBE

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird auch das Potenzial zur Effizienzsteigerung in industriellen und
gewerblichen Prozessen abgefragt. In der Praxis erweist sich diese Anforderung jedoch als schwer umsetzbar.
Effizienzpotenziale in diesen Bereichen sind in hohem Mal3e anlagen- und prozess-spezifisch und lassen sich
ohne detaillierte technische Analysen sowie unternehmensinterne Daten nicht verldsslich erfassen. Solche Infor-
mationen liegen im Rahmen einer strategischen Warmeplanung in der Regel nicht vor und kénnen auf dieser
Ebene realistisch auch nicht flachendeckend erhoben werden. Hinzu kommt, dass es bislang keine standardisier-
ten Methoden zur systematischen Bewertung dieser Potenziale im kommunalen MaRstab gibt.

Vor diesem Hintergrund konnten keine belastbaren Aussagen getroffen werden. Fiir eine fundiertere Einschat-
zung waren vertiefende sektorale Untersuchungen oder individuelle Energieberatungen im gewerblichen und
industriellen Bereich erforderlich.

6.2 NUTZUNG UNVERMEIDBARER ABWARME

6.2.1 POTENZIALE VON UNVERMEIDBARER ABWARME

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird auch das Potenzial zur Nutzung von unvermeidbarer Ab-
warme aus industriellen und gewerblichen Prozessen untersucht. Ziel ist es, Quellen zu identifizieren, deren
thermische Energie fir eine zukiinftige Nutzung in Warmenetzen infrage kommen konnte.

In der Gemeinde Heidenrod befinden sich keine Gewerblichen oder Industriellen Betriebe die signifikante Men-
gen an Abwarme produzieren. Es existiert jedoch ein Biomassekraftwerk in der Nahe des Ortsteils Kemel, die
Entfernung zum Ortsrand betragt rund 1,5 km. Es handelt sich hierbei um eine Verbrennungsanlage fiir naturbe-
lassene Restholzer. Nutzungszweck der Anlage ist die Stromerzeugung, die Anlage wird auf voller Dampfverstro-
mung gefahren (reine Kondensation). Warme wird nur zum Eigenbedarf entnommen. Die Rickkihlung des Ab-
dampfes erfolgt Giber einen Luftkondensator.
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Biomassekraftwerk Kemel

Feuerungswarmeleistung 11 MW
Elektrische Leistung 3 MW
Frischdampfmenge 11t/h
Max. Druck 60 bar
Max. Temperatur 480°C

Tabelle 16: Betriebsparameter des Biomassekraftwerks Kemel

Die Differenz zwischen Feuerungswarmeleistung und elektrischer Leistung betragt 8 MW. Dieser Wert ist eine
rechnerische Obergrenze und nicht mit einem nutzbaren Abwarmepotenzial gleichzusetzen: Er enthalt die Kes-
sel- und Abgasverluste sowie den Eigenbedarf der Anlage, und nur ein Teil des verbleibenden Abdampfs steht
auf einem fiir die Warmeversorgung brauchbaren Temperaturniveau zur Verfligung. Die tatsachlich auskoppel-
bare Warmemenge liegt daher deutlich niedriger. Um das genaue Potenzial zu ermitteln sind genauere Untersu-
chungen noétig, besonders die Temperatur und der Volumenstrom des Luftkondensators miissen ermittelt wer-
den. Nach Auskunft des Betreibers ist eine Auskopplung der Warme aus dem Luftkondensator mit einem zu gro-
Ren technischen Aufwand verbunden; von diesem Abwarmepotenzial wird daher zum gegenwartigen Zeitpunkt
abgesehen.

6.3 POTENZIALE ZUR NUTZUNG VON WARME AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

6.3.1 POTENZIALE VON WARME AUS ERNEUERBAREN
AuRenluft

Die Nutzung von Warme aus der AuRenluft mittels Warmepumpen ist eine effiziente und umweltfreundliche
Technologie zur nachhaltigen Warmeversorgung. Luft-Wasser-Warmepumpen entziehen der Umgebungsluft
Energie und wandeln sie mithilfe eines Kaltemittelkreislaufs in nutzbare Heizwdrme um. Sie eignen sich beson-
ders fur gut geddmmte Gebdude und arbeiten am effizientesten bei moderaten AulRentemperaturen. In Kombi-
nation mit erneuerbarem Strom kann ihr Betrieb nahezu klimaneutral erfolgen. Grundsétzlich kénnen solche
Warmepumpen in verschiedenen Leistungsstufen fur jedes Gebdude zur Warmeversorgung eingesetzt werden.
Ist die bendtigte Warmemenge gréRer oder ist eine hdhere Vorlauftemperatur gewiinscht kann eine Sole-Was-
ser Warmepumpe geeigneter sein, diese nutzt die oberflichennahe Erdwarme als Warmequelle.

Biomasse

Die Nutzung von Biomasse zur Energiegewinnung ist im Sinn der kommunalen Warmeplanung auf Abfall- und
Reststoffe zu beschrinken. Das bedeutet konkret, dass beispielsweise die Nutzung von Energiepflanzen wie
Raps oder von Primarholz ausgeschlossen wird. Nutzbare Quellen kdnnen unter anderem Restholz, Stroh, Giille
sowie Baum- und Griinschnitt sein.

Der Biomasseaktionsplan 2020 des Landes Hessen hat folgendes Potenzial fiir das Land ermittelt:

,Das nach Abzug der aktuellen Nutzung verbleibende technisch-6kologische Potenzial zur Energieerzeugung aus
biogenen Festbrennstoffen wird fur Hessen mit rund 4.300 GWh/a abgeschitzt. Dem steht eine aktuelle Nut-
zung von rund 5.700 GWh/a gegeniiber, sodass sich ein Gesamtpotenzial von rund 10.000 GWh aus Festbrenn-
stoffen fur Hessen ergibt, von dem im Jahr 2008 bereits rund 60 % genutzt wurden.

Zur Energieerzeugung aus biogenen Gasen steht in Hessen insgesamt ein technisch-6kologisches Potenzial von

rund 2.760 GWh / a zur Verflgung. Im Jahr 2008 wurden mit rund 600 GWh ca. 20 % dieses Potenzials genutzt.
Das verbleibende Potenzial liegt mit 80 % zum Uberwiegenden Teil bei den landwirtschaftlichen Rohstoffen. Die
Hauptrolle spielen hierbei die Energiepflanzen.
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Es wird erwartet, dass der Energierapsanbau sowie der Anbau von Ethanolriiben in Hessen nicht weiter anstei-
gen, sondern leicht zurlickgehen werden. Daher wurde fiir diese Biokraftstoffe kein weiteres nutzbares Poten-
zial angesetzt. Zur Erhéhung der regenerativen Anteile im Verkehrsbereich ist zukiinftig in Hessen mit dem Im-
port von Biokraftstoffen bzw. den dafiir erforderlichen Rohstoffen sowohl europa- als auch weltweit zu rech-
nen.

Das gesamte technische Bioenergiepotenzial fir Hessen belduft sich auf rund 13.400 GWh/a. Gut die Halfte da-
von, knapp 7.000 GWh, wurden im Jahr 2008 bereits genutzt.”

Diese Zahlen beziehen sich auf das Land Hessen und auf den Stand des Jahres 2008. Ein belastbarer Riickschluss
auf das heute in Heidenrod verfligbare Potenzial |3sst sich daraus nicht ziehen; sie zeigen lediglich, dass biogene
Festbrennstoffe in Hessen bereits in erheblichem Umfang genutzt werden und ein zusatzliches Potenzial nicht
selbstverstandlich unterstellt werden darf.

Fir die kommunale Warmeplanung ist zwischen Primarholz und holzartigen Rest- und Abfallstoffen zu unter-
scheiden. Die energetische Nutzung von Primarholz aus den Forstbestanden der Gemeinde wird nach den MaR-
gaben der Warmeplanung nicht als anrechenbare erneuerbare Warmequelle angesetzt. Anders zu bewerten
sind Waldrestholz, Landschaftspflegeholz und Sagenebenprodukte: Diese Sortimente fallen in einer Gemeinde
mit einem so hohen Waldanteil kontinuierlich an und stellen ein grundsatzlich nutzbares Potenzial dar. Da
hierzu keine belastbaren Mengenangaben vorliegen, ist eine Erhebung erforderlich; sie ist als MaBnahme M1 in
der Umsetzungsstrategie vorgesehen.

Geothermie

Das Hessische Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie gibt an das am 14.12.2022 eine Erkundungs-
bohrung fir die Nutzung der oberflichennahen Geothermie in der Gemeinde durchgefiihrt wurde. Dies geschah
im Ortsteil Kemel, am Rand des Neubaugebietes Kemel-Siid. Dabei wurde in einer Endteufe von 100 m eine
Temperatur von 9,8°C sowie eine Warmeleitfahigkeit von 3,3 W/m*K ermittelt.

Erkundungsbohrung Kemel

Gemarkung Kemel
Messdatum 14.12.2022
Endteufe 100 m
Temperatur 9,8°C
Waérmeleitfihigkeit 3,3 W/m*K

Tabelle 17: Ergebnisse der Erkundungsbohrung fiir oberflichennahe Geothermie im Ortsteil Kemel
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Abbildung 29: Standort der Erkundungsbohrung fiir oberflichennahe Geothermie vom 14.12.2022 am Rand des Neubaugebiets Ke-
mel-Siid, rot umgrenzt (Quelle: HLNUG, Stand 2026)
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In der folgenden Karte sind die Warmeleitfahigkeiten in Tiefen bis zu 100 m fiir das Gebiet der Gemeinde Hei-
denrod abgebildet, der GroRteil der Warmeleitfahigkeiten liegt zwischen 1,5 und 2,5 W/m*K.

* Obis10

o >10bis15
>15hbis20
>20bis25
>25bis30

>30

Abbildung 30: Wirmeleitfihigkeit des Untergrunds bis 100 m Tiefe in W/(m-K), Gemeinde Heidenrod (Quelle: HLNUG, Stand 2026)
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In der folgenden Karte findet sich die Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Standortbeurteilung fiir die
Errichtung von Erdwarmesonden.

Wasserwirtschaftlich unzul3ssig, W5G 1, 11,
. 11 bzw, 1LA; HGSG L 1L L 1L, A

D Wasserwirtschaftlich sensibel, WSG I11B;
HQSG /2

HLNUG, Stand 2026)
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Es zeigt sich, die Nutzung der oberflaichennahen Geothermie ist in der Gemeinde grotenteils gut moglich, bei
der Verwendung von Erdwarmesonden sollten vorher Probebohrungen durchgefiihrt werden, um die exakte
Warmeleitfahigkeit vor Ort zu ermitteln. Es existieren einige Gebiete, in denen der Betrieb von Erdwarmeson-
den aufgrund von Wasserwirtschaftlichen Gegebenheiten nicht moglich ist, jedoch liegen diese zum lberwie-
genden Teil aullerorts.

Die Nutzung der Tiefengeothermie, also mit Bohrtiefen von (iber 400 m, ist vor Ort vermutlich nicht moglich, die
frei zugangliche Plattform GeotlS stellt alle bekannten Potenziale fiir die Geothermie dar, das Gebiet der Ge-
meinde Heidenrod befindet sich nicht in einer Region, in der die Nutzung der tiefen Geothermie nach heutigem
Kenntnisstand moglich ware.

Solarthermie

Folgende Karte zeigt, exemplarisch fiir den Ortsteil Laufenselden, welche Dacher sich wie gut fur die Nutzung
von Solarthermie eignen. Dabei flossen Faktoren wie Dachausrichtung, Neigungswinkel, Verschattung sowie ver-
fligbare Flache in die Bewertung ein. Es zeigt sich in allen Ortsteilen allgemein eine gute Eignung der Dacher fiir
Solarthermie. Jedoch muss jeder Hausbesitzer selbst im Einzelfall seine eigenen Gegebenheiten, wie bspw. Ver-
schattung, Konkurrenz durch PV, Statik, Denkmalschutz und weiteres vor Ort beachten, aullerdem steht die So-
larthermie immer in Konkurrenz zur Photovoltaik. Rein rechnerisch ergibt sich fiir die Gemeinde ein theoreti-
sches Dachfliachenpotenzial fiir Solarthermie von rund 249,9 GWh/a. Dieser Wert entspricht dem 1,6-Fachen
des heutigen gesamten Warmebedarfs und ist ausdriicklich nicht als nutzbares Potenzial zu verstehen. Er unter-
stellt, dass samtliche geeigneten Dachflachen vollstandig mit Solarthermie belegt werden und damit nicht fir
Photovoltaik zur Verfligung stehen.

Praktisch begrenzend wirken vor allem zwei Faktoren: die Flachenkonkurrenz zur Photovoltaik, die im Regelfall
zugunsten der Photovoltaik entschieden wird, sowie die saisonale Charakteristik. Der solare Ertrag fallt Gberwie-
gend im Sommer an, der Warmebedarf im Winter. Ohne saisonale Speicherung liegt der erreichbare solare De-
ckungsanteil bei Einfamilienhdusern erfahrungsgemal bei etwa 15 bis 25 % des Gesamtwarmebedarfs. Solar-
thermie ist daher als sinnvolle Erganzung zu einer Warmepumpe zu verstehen, nicht als eigenstandige Versor-
gungslosung.
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Abbildung 32: Solarthermiepotenzial der Dachfldchen, exemplarisch fiir den Ortsteil Laufenselden (eigene Darstellung auf Basis
ENEKA, Stand 2026)

Umweltwdrme aus Gewassern und Abwassern

Unter dem Begriff Aquathermie versteht man die Nutzung der thermischen Energie aus Oberflaichengewassern
— wie Fliissen oder Seen — zur Warmeerzeugung. Dies erfolgt in der Regel (iber Warmetauscher, durch die ein
Teilstrom des Wassers geleitet wird. Dabei wird dem Wasser Warme entzogen, indem es abgekihlt wird. Die
gewonnene Energie kann anschlieRend mithilfe einer Warmepumpe fir Heizzwecke aufbereitet und nutzbar
gemacht werden.

In der Gemeinde Heidenrod existieren mehrere Bache, jedoch bieten diese auf Grund ihrer geringen GréRe kein
nutzbares Potenzial fir die Warmeentnahme.

Die Nutzung von Abwasserwarme in Klaranlagen erfolgt nach einem ahnlichen Prinzip wie bei der Aquathermie.
Uber einen im Ablauf installierten Warmetauscher wird dem Abwasser Warme entzogen und diese einer War-
mepumpe zugefiihrt. Das Abwasser dient dabei als kontinuierlich verfligbare Warmequelle. In der Gemeinde
Heidenrod befinden sich acht verschiedene Klaranlagen, dort gibt es jedoch kein nutzbares Abwarmepotenzial,
wie bereits erldutert.
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6.3.2 AUSWEISUNG VON AUSSCHLUSSGEBIETEN

Flr den Gberwiegenden Teil des Gemeindegebiets bestehen keine Einschrankungen hinsichtlich der Nutzung
oberflaichennaher Geothermie aufgrund von Wasserschutz-, Naturschutz- oder vergleichbaren Schutzgebieten.
Die Flachen, auf denen solche Einschrankungen bestehen, liegen ganz Giberwiegend aulRerhalb der Ortslagen.
Flr die Ubrigen in dieser Warmeplanung betrachteten Technologien bestehen keine Ausschlussgebiete.
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Abbildung 33: Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebiete im Gemeindegebiet als Ausschlussgebiete fir Erdwarmesonden (Quelle:
HLNUG, www.hInug.de, Stand 25.02.2026)
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6.4 POTENZIALE ZUR ZENTRALEN WARMESPEICHERUNG

6.4.1 POTENZzIALE FUR WARMESPEICHERUNG

Der Einsatz eines zentralen Warmespeichers ermoglicht es, zeitlich fluktuierende Warmequellen wie Oberfla-
chen- und Abwasser, Solarthermie und Abwarme effizient in ein Nahwarmenetz zu integrieren. Es wird unter-
schieden zwischen Speicher fir einige Stunden oder Tage, diese werden als GroRwasserspeicher in unmittelba-
rer Nahe zur Warmequelle errichtet. Die andere Art von Speicher sind flir eine saisonale Nutzung ausgelegt,
speichern also Warme lber mehrere Wochen oder Monate, aufgrund der notwendige GréRe werden hierfir
spezielle Geologische und Geografische Voraussetzungen bendtigt. Dabei handelt es sich zum Beispiel um Spei-
cher in Erdbecken, Speicher in Grundwasserleitern oder der Speicherung von Warme in pordsen Gesteinsschich-
ten oder Kavernen. Es sind keine Informationen Gber Aquifer Schichten oder Kavernen bekannt, grundsatzlich
ist die Nutzung des oberflachennahen Bodens bis 100 m tiberall dort moglich, wo auch die Nutzung der Erd-
warme mittels Erdsonden moglich ist. Die Speicherung erfolgt analog zur Entnahme mittels Erdsonden, sie kann
in der Praxis beim Betrieb von Erdwdarmesonden oft notwendig sein, da ansonsten lber lange Zeitraume der
Erdboden auskiihlen wiirde, siehe die Kartendarstellungen fir die Geothermie.

GroRBwasserspeicher konnten relevant werden, wenn z.B. Abwarmequellen erschlossen werden sollen, in die-
sem Fall befande sich der Speicher in unmittelbarer Nahe der Abwarmequelle.

6.5 POTENZIALE VON STROM AUS ERNEUERBAREN

6.5.1 POTENZIALE ZUR NUTZUNG VON STROM AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

Das ortsansassige Unternehmen ,,Naturenergie Heidenrod“ ist Betreiber eines Windparks, eines Freiflachen PV-

Parks und verschiedenen Dachflachen-PV Anlagen, sowie dem Biomassekraftwerk im Ortsteil Kemel. Die erzeug-
ten Strommengen im Jahr 2025 sind in folgender Tabelle abgebildet, im Februar oder Mérz des Jahres 2027 sol-

len weitere Windkraftanlagen an das Netz gehen, voraussichtlich werden dann rund 20 Mio. kWh zusatzlich ein-
gespeist.

Naturenergie Heidenrod

Windpark 14 Mio. kWh Weitere Anlagen im Bau
Photovoltaik 1,15 Mio. kWh 25.500 gm Gesamtflache
Biomassekraftwerk 22 Mio. kWh 8.000h jahrliche Laufzeit

Tabelle 18: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien der Naturenergie Heidenrod im Jahr 2025
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7  ZIELSZENARIO

7.1  ZIELSZENARIEN UND PFADE FUR DIE LANGFRISTIGE ENTWICKLUNG DER WARMEVERSORGUNG

Die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse, sowie die Analyse des im Bau befindlichen , kalten” Nahwar-
menetzes im Ortsteil Kemel-Siid, lassen drei realistische Zielszenarien zu. In allen Szenarien wird im Zieljahr
2045 von einer vollstandigen Sanierung all jener Gebdude ausgegangen, welche liber einen Warmebedarf verfi-
gen. Durch die SanierungsmalRnahmen reduziert sich der Warmebedarf an Nutzenergie um 71,8 %. Damit die
THG-Minderungsziele des Bundes und des Landes erreicht werden kénnen, muss die noch verbliebene Warme-
menge klimaneutral erzeugt werden.

Erfahrungswerte aus der Praxis haben gezeigt, dass der Neubau von Warmenetzen im Bestand nur dann eine
sinnvolle Alternative zur Einzelversorgung darstellt, wenn eine Gberdurchschnittlich gut geeignete Warmequelle
vorliegt. Dies ist meist Abwarme eines Gewerbe- oder Industriebetriebes oder eines Kraftwerkes, doch auch gut
verfligbare Umweltwarme wie aus grofReren FlieBgewassern kann eine Warmequelle hierfir sein. In der Ge-
meinde existieren keine Gewerbe- oder Industriebetriebe welche eine nutzbare Abwarmequelle darstellen,
auch gibt es keine nutzbaren FlieRgewasser fiir Aquathermie. Jedoch befindet sich am Ostlichen Rand der Ge-
meinde ein Biomassekraftwerk. Die Analyse der uns vorliegenden Betriebsparameter des Kraftwerkes in Kombi-
nation mit der geringen Entfernung zum Ortsteil Kemel lassen hier ein nutzbares Potenzial fir die Abwarmenut-
zung erkennen, die technischen Gegebenheiten sprechen jedoch gegen eine Nutzung als Abwarmequelle, zu
Informationszwecken wird das Kraftwerk trotzdem in ein Zielszenario aufgenommen.

Die Moglichkeit das zukinftige , kalte” Nahwarmenetz im Ortsteil Kemel mit Abwarme des Kraftwerkes zu ver-
sorgen wurde untersucht, die Erkenntnis daraus ist jedoch, dass dieses Warmenetz ein System ist welches in
sich geschlossen ist, und weder dafiir ausgelegt ist mit solcher Abwarme versorgt zu werden, noch ware es zum
Betrieb notwendig.

Es werden im nachsten Abschnitt drei Szenarien dargestellt, im ersten Fall wird, mit Ausnahme des Warmenet-
zes im Neubaugebiet Kemel-Siid, eine vollstandig dezentrale Einzelversorgung der Gemeinde beschrieben. Im
zweiten Szenario wird die Abwarme des Kraftwerkes genutzt um damit ein Warmenetz im Ortsteil Kemel zu ver-
sorgen. Im dritten Szenario wird das interne Warmenetz der ehemaligen Taunus-Kaserne erweitert um angren-
zende Gebdude am Siidrand von Kemel hiermit zu versorgen.

Die Szenarien beruhen auf tiberschldagigen Annahmen und Kennwerten, wie sie im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung (iblich und methodisch vorgesehen sind. Belastbare Aussagen zu konkreten Warmegestehungs-
kosten, Investitionskosten, Férderquoten sowie zur tatsachlichen technischen und wirtschaftlichen Umsetzbar-
keit lassen sich auf dieser Planungsebene jedoch nicht treffen. Diese Detailtiefe kann erst im Zuge einer nachge-
lagerten Machbarkeitsstudie erreicht werden, in der unter anderem konkrete Trassenfiihrungen, Anschlussquo-
ten, Lastprofile, Warmequellen sowie tatsachliche Marktpreise auf belastbarer Grundlage untersucht werden.

Die Festlegung, welches der untersuchten Szenarien als maRgebliches Zielszenario weiterverfolgt werden soll,
kann daher zum jetzigen Zeitpunkt nicht allein anhand exakter Zahlenwerte erfolgen. Sie stltzt sich vielmehr auf
eine Gesamtabwagung, die Erfahrungswerte aus vergleichbaren Vorhaben in anderen Kommunen, die Ubertrag-
barkeit bereits realisierter Projekte auf die ortlichen Gegebenheiten sowie die strategischen Ambitionen und
energiepolitischen Zielsetzungen der Kommune einbezieht. Auf dieser Grundlage wird das Szenario gewahlt, das
sowohl realistisch umsetzbar erscheint als auch den klimapolitischen und versorgungstechnischen Anspruch der
Gemeinde am besten widerspiegelt.

Es folgen Modellierungen des Warmebedarfes und des Gasverbrauches sowie der dadurch jeweils entstehen-
den CO2 Emissionen, die Modellierung beginnt im Jahr 2025 und endet im Zieljahr 2045.
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Der Warmebedarf der Gemeinde bis zum Zieljahr 2045
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Abbildung 34: Entwicklung des Warmebedarfs an Nutzenergie 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren (eigene Darstellung)

Warmebedarf (Nutzener- | Gesamtreduk- 71,81% Reduktionsrate | 3,59%/a [GWh/a]
gie) tion

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 96,4 79,1 61,8 45,7 29,6
GHD 34,2 28,1 21,9 14,6 7,3
Sonstiges 1,1 0,9 0,7 0,5 0,2
Summe 131,6 108,1 844 60,8 37,1

Tabelle 19: Entwicklung des Warmebedarfs an Nutzenergie 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren (siehe auch Tabelle 15)

Der Warmebedarf an Nutzenergie, also die Energiemenge die tatsachlich notwendig ist um die Raumtemperatur
in den Gebaduden zu erreichen, sinkt durch energetische Sanierung um 71,8 %. Den grofSten Anteil daran haben
die privaten Haushalte, gefolgt vom Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen; der Sektor ,Sonstiges”, dem

u.a. die Kommunalen Gebaude zugehdren, spielt nur eine geringe Rolle in dieser Reduktion.
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Der Gasverbrauch der Gemeinde bis zum Zieljahr 2045
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Abbildung 35: Entwicklung des Gasverbrauchs 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren (eigene Darstellung)

Gasverbrauch Gesamtreduk- | 100,00% Reduktionsrate | 5,00%/a [GWh/a]
tion

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045

Private Haushalte 12,3 9,225 6,15 3,075 0

GHD 3,6 2,7 1,8 0,9 0

Sonstiges 0,2 0,15 0,1 0,05 0

Summe 16,1 12,075 8,05 4,025 0

Tabelle 20: Entwicklung des Gasverbrauchs 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren

Die Reduktion des Gasverbrauches bis 2045 wird hier vereinfacht als linear angenommen, in der Praxis wird dies
in Stufen passieren. Das bedeutet durch einen Wandel hin zu anderen Warmequellen sinkt der Gasverbrauch
erst langsam, bis dann durch den gesunkenen Verbrauch Teile des Versorgungsnetzes durch den Versorger nicht
mehr wirtschaftlich betrieben werden kénnen. An diesem Punkt werden diese Teile des Netzes abgeschaltet
und es kommt zu einem stufenférmigen Abfall des Gasverbrauches.
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Die CO2-dquivalente Emissionen aus dem Warmebedarf der Gemeinde
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Abbildung 36: Entwicklung der CO,-dquivalenten Emissionen aus dem Warmebedarf 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren (eigene Dar-

stellung)

CO2 dquivalente Emissionen Warmebedarf (Nutzenergie)

CO2 Faktor Energiemix 291,8 | 218,8 145,9 72,9 0 [tCO2/GWh]
BISKO 2025 2030 2035 2040 2045 [t/a]

Private Haushalte 28100 | 17309,4 9014,7 3333,3 0

GHD 10000 | 6140,9 3198,2 1065,8 0

Sonstiges 300 197,5 102,9 33,0 0

Summe 38400 | 23647,7 12315,7 4432,1 0

Tabelle 21: Entwicklung der CO,-dquivalenten Emissionen aus dem Warmebedarf 2025 bis 2045

Die Emissionen welche durch den Warmebedarf entstehen werden in Zukunft (iberproportional sinken. Dies ge-
schieht auf Grund von zwei sich Giberlagernden Effekten, einerseits gibt es eine mehr oder weniger lineare Re-
duktion des Warmebedarfes durch energetische Gebaude Sanierung, andererseits wird der Anteil an klimaneut-
ralen Heizungen, wie Warmepumpen immer groRer. Dieser Effekt geht in die Berechnung ein liber den soge-
nannten ,CO2 Faktor Energiemix”.
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Die CO2-3dquivalente Emissionen aus dem Gasverbrauch der Gemeinde
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Abbildung 37: Entwicklung der CO,-dquivalenten Emissionen aus dem Gasverbrauch 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren (eigene Dar-

stellung)
CO2 dquivalent Emissionen Gasverbrauch
CO2 Faktor Erdgas 182 182 182 182 182 [tCO2/GWhHS]
BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 2238,6 1678,95 1119,3 559,65 0
GHD 655,2 491,4 327,6 163,8 0
Sonstiges 36,4 27,3 18,2 9,1 0
Summe 2930,2 2197,65 1465,1 732,55 0

Tabelle 22: Entwicklung der CO,-dquivalenten Emissionen aus dem Gasverbrauch 2025 bis 2045

Hinweis zu den Systemgrenzen: Die Emissionen in Tabelle 22 sind mit einem Faktor von 182 t CO, je GWh Erdgas (bezogen auf den
Brennwert Hs) berechnet. Dieser Wert erfasst ausschlieBlich die direkten Emissionen der Verbrennung nach der Bilanzierungssystematik
Kommunal (BISKO). Die Emissionen der Vorkette — Forderung, Aufbereitung und Transport des Erdgases — sind darin nicht enthalten.
Die Emissionsbilanz des Ist-Zustandes (Tabelle 12) weist die Emissionen dagegen einschlieRlich Vorkette aus, dort entspricht der Erd-
gasanteil rund 240 t CO,-Aquivalent je GWh. Die absoluten Werte beider Darstellungen sind daher nicht unmittelbar miteinander ver-

gleichbar; der zeitliche Verlauf und die Reduktionsraten bleiben davon unberihrt.

Analog zum Gasverbrauch, werden auch die dadurch entstehenden CO2-Emissionen in der Praxis eher in Stufen

reduziert als wie es hier in der Darstellung vereinfacht als lineare Abnahme dargestellt ist.
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Sanierungsannahme und ihre Belastbarkeit

Fiir die Zielszenarien wird vereinfachend angenommen, dass alle Gebaude, die heute als teilsaniert eingestuft
sind, bis zum Zieljahr 2045 den Standard ,vollsaniert" erreichen. Der spezifische Warmebedarf dieser Gebaude
sinkt damit von rund 160 kWh/(m?-a) auf rund 45 kWh/(m?-a). Da die teilsanierten Gebiude den ganz uberwie-
genden Teil des beheizten Bestands ausmachen, erklart allein diese Annahme den ausgewiesenen Riickgang des
Nutzenergiebedarfs von 131,6 auf 37,1 GWh/a, also um 71,8 %. Auf die Zahl der Gebdudeumringe kommt es
dabei nicht an: Der in den Tabellen 13 und 14 ausgewiesene Sanierungsstand umfasst den gesamten Gebaude-
bestand einschlieBlich der 1.846 unbeheizten Umringe, wahrend in den Warmebedarf ausschlieflich die 4.080
warmeversorgten Gebdude eingehen. Der Bedarfspfad folgt allein aus den spezifischen Kennwerten je Sanie-
rungsstand.

Warum die Annahme ambitioniert ist

Die Annahme liegt oberhalb der heutigen Sanierungstatigkeit. Bundesweit wird der Gebdudebestand seit Jahren
mit einer Rate von etwa 1 % pro Jahr energetisch saniert. Um den beschriebenen Zustand zu erreichen, misste
diese Rate in Heidenrod Uber den gesamten Betrachtungszeitraum deutlich dariiber liegen. Die Annahme be-
schreibt insofern einen Zielzustand und keine Fortschreibung des heutigen Trends.

Warum sie dennoch nicht unrealistisch ist

Der Betrachtungszeitraum umfasst einen vollstandigen Erneuerungszyklus. Zwischen 2025 und 2045 liegen 20
Jahre. Fenster werden typischerweise nach 30 bis 40 Jahren erneuert, Fassaden und Dacher nach 40 bis 50 Jah-
ren, Heizungen nach 20 bis 25 Jahren. In diesem Zeitraum steht bei einem groRen Teil des Bestands ohnehin
eine Instandsetzung an. Energetische Verbesserungen erfolgen erfahrungsgemal nicht als eigenstandige Investi-
tion, sondern im Zuge dieser ohnehin falligen MaRnahmen — der energetische Mehraufwand fallt dann deutlich
geringer aus als eine isolierte Sanierung.

Der Ausgangspunkt ist glinstig. Die betrachteten Gebadude sind bereits teilsaniert, haben also erste Schritte hin-
ter sich — meist Fenster, Dach oder Heizung. Der verbleibende Weg zum Standard ,,vollsaniert" ist entspre-
chend kirzer und kostengiinstiger als bei einem unsanierten Gebaude. Die Annahme unterstellt gerade nicht,
dass der gesamte Bestand von Grund auf saniert wird.

Der anstehende Heizungstausch wirkt als Ausloser. Rund 70 % der in Heidenrod erfassten Feuerstatten sind
mindestens 10 Jahre alt und werden im Betrachtungszeitraum ersetzt. Der Umstieg auf eine Warmepumpe setzt
niedrige Vorlauftemperaturen voraus und schafft damit einen unmittelbaren wirtschaftlichen Anreiz, gleichzei-
tig in die Gebadudehiille und in die Heizflachen zu investieren. Sanierung und Anlagentausch verstarken sich ge-
genseitig.

Die Eigentiimerstruktur begiinstigt Sanierungen. Der Gebdudebestand der Gemeinde besteht ganz liberwie-
gend aus selbstgenutzten Ein- und Zweifamilienhdusern. Investitionsentscheidungen liegen damit in einer Hand:
Es gibt weder die im Geschosswohnungsbau (bliche Interessendivergenz zwischen Eigentiimer und Mieter noch
die Beschlusshiirden einer Wohnungseigentiimergemeinschaft. Beides gilt als wesentliches Hemmnis fiir Sanie-
rungen und entfallt hier weitgehend.

Der Rahmen verbessert sich iiber den Zeitraum. Ordnungsrechtliche Anforderungen, die Férderkulisse des Bun-
des sowie die steigende Bepreisung fossiler Brennstoffe verschieben die Wirtschaftlichkeit einer Sanierung tiber
die kommenden zwei Jahrzehnte fortlaufend zugunsten der Investition. Die Annahme unterstellt also keinen
Bruch mit den bestehenden Rahmenbedingungen, sondern deren Fortentwicklung.

Warum das Ergebnis auch bei geringerer Sanierung Bestand hat

Die Sanierungsannahme bestimmt die Héhe des verbleibenden Warmebedarfs. Sie bestimmt jedoch nicht die
Auswahl des maligeblichen Zielszenarios, denn diese beruht auf drei Kriterien, die von der Sanierungstatigkeit
unabhangig sind.

Erstens fehlt die Warmequelle. Ein Warmenetz im Bestand ist im landlichen Raum nur dann wirtschaftlich,
wenn eine unvermeidbare Abwarmequelle von hoher Verfligbarkeit und ausreichendem Temperaturniveau zur
Verfligung steht. In der Gemeinde Heidenrod existiert keine solche Quelle: Es gibt weder Gewerbe- oder Indust-
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riebetriebe mit nutzbarer Prozessabwarme noch geeignete FlieBgewasser, und die Abwarme des Biomassekraft-
werks lasst sich aus dem Luftkondensator nicht auskoppeln. Dieser Befund dandert sich nicht, wenn weniger sa-
niert wird — eine Warmequelle, die nicht erschlieBbar ist, wird durch einen héheren Bedarf nicht erschlieBbar.

Zweitens wurde die Eignungspriifung am heutigen, unsanierten Bestand durchgefiihrt. Die Warmebedarfs-
dichten, auf denen die Abgrenzung der netzgeeigneten Gebiete beruht, entsprechen dem Ist-Zustand des Jahres
2025 und damit dem fiir ein Warmenetz glinstigsten Fall. Eine geringere Sanierungstatigkeit kann den Kreis der
netzgeeigneten Gebiete daher nicht iber das hinaus erweitern, was bereits geprift wurde.

Drittens ist die dezentrale Versorgung gegeniiber der Annahme robust, ein Netz ist es nicht. Warmepumpen
werden gebdaudeweise ausgelegt und lassen sich an den tatsachlichen Sanierungsstand anpassen: Wird weniger
saniert, fallen die Anlagen grofSer aus und die Jahresarbeitszahl etwas niedriger — die Art der Versorgung bleibt
dieselbe. Ein Warmenetz dagegen ist eine langlebige Einmalinvestition, die auf eine bestimmte Abnahmedichte
ausgelegt werden muss und sich nachtraglich weder verkleinern noch nennenswert erweitern lasst. Unter Unsi-
cherheit Gber den kiinftigen Sanierungsstand ist die dezentrale Losung damit die Variante, die in beiden Rich-
tungen anpassungsfahig bleibt.

7.1.1 ENTWICKLUNG VON SZENARIEN

Alle drei Szenarien beziehen sich auf denselben Warmebedarf des Zieljahres 2045 von 37,1 GWh/a (Nutzener-
gie) und unterscheiden sich ausschlieBlich darin, welcher Anteil davon leitungsgebunden gedeckt wird. Das im
Neubaugebiet Kemel-Siid im Bau befindliche kalte Nahwarmenetz mit rund 1,9 GWh/a ist in allen drei Szenarien
enthalten und wird durchgangig dem Warmenetzanteil zugerechnet; die in den Szenarien 2 und 3 zusatzlich un-
tersuchten Netze kommen jeweils hinzu. Die Anteile fir Einzelversorgung und Warmenetz summieren sich da-
mit in jedem Szenario auf 37,1 GWh/a und sind unmittelbar miteinander vergleichbar.
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Szenario 1: Vollstandig dezentrale Warmeversorgung
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Szenario 1

Einzelversorgung 95 %
Wadrmenetz 5 %
Einzelversorgung 35,2 GWh/a
Waé&rmenetz 1,9 GWh/a

Tabelle 23: Szenario 1: Aufteilung des Warmebedarfs auf
Einzelversorgung und Warmenetz im Zieljahr 2045

Abbildung 38: Szenario 1: Voraussichtliche Art der Warmeversorgung im Gemeindegebiet im Zieljahr 2045 (eigene Darstellung auf

Basis ENEKA, Stand 2026)

In diesem Szenario erfolgt die Warmeversorgung der Gemeinde nahezu vollstandig dezentral, das heifSt die Art
der Warmeversorgung liegt vollstandig in der Hand der Gebaudeeigentiimer, welche selbst dafiir Sorge tragen
missen, eine klimaneutrale Heizung zu installieren. In der Praxis bedeutet dies, dass der GroRteil der Warme-
versorgung liber Warmepumpen erfolgen wird, darum die Bezeichnung ,,Umweltwarme” in der Darstellung. Im
Neubaugebiet Kemel-Siid erfolgt die Warmeversorgung lber ein regenerativ betriebenes sogenanntes ,kaltes”
Nahwarmenetz, d.h. das Warmenetz hat nur eine sehr geringe Vorlauftemperatur, die meist unter der des Erd-
bodens liegt, so dient das Warmenetz selbst als Warmequelle, die Ubergabestationen in den angeschlossenen
Wohngebiduden umfassen eine Warmepumpe geringerer Leistung, um das notwendige Temperaturniveau des

jeweiligen Heizkreises zu erreichen.
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Szenario 2: Warmenetz im Ortsteil Kemel
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Szenario 2

Einzelversorgung 77 %
Warmenetz 23 %
Einzelversorgung 28,5 GWh/a
Warmenetz 8,6 GWh/a

Tabelle 24: Szenario 2: Aufteilung des Warmebedarfs auf Einzel-
versorgung und Warmenetz im Zieljahr 2045

Abbildung 39: Szenario 2: Voraussichtliche Art der Warmeversorgung im Gemeindegebiet im Zieljahr 2045 (eigene Darstellung auf

Basis ENEKA, Stand 2026)

In diesem Szenario wird ein konventionelles ,warmes“ Nahwarmenetz fur die Bestandsgebdude im Ortsteil Ke-
mel untersucht. Die Analyse der Heizlast der Bestandsgeb&dude in Kemel und der Vergleich mit der moéglichen
Abwarme des Kraftwerkes zeigt, dass ein groRes theoretisches Potenzial dafiir besteht. Im Detail wird der Orts-
teil Kemel vollstandig tGber ein konventionelles Nahwarmenetz mit Warme versorgt, die Warmequelle fiir dieses
Netz stellt die Abwarme des nahegelegene Biomassekraftwerk dar. Die Abwarme wird (iber eine Transportlei-
tung an den Ortsrand gebracht und von dort iber Versorgungsleitungen zu den Abnehmern. Die Warmeversor-
gung im Ubrigen Teil der Gemeinde sowie im Neubaugebiet Kemel-Siid ist dabei analog wie im ersten Szenario.
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Abbildung 40: Szenario 2: Mdglicher Verlauf von Transport- und Versorgungsleitungen zwischen Biomassekraftwerk und Ortsteil Ke-
mel (eigene Darstellung, Stand 2026; Kartengrundlage: © OpenStreetMap-Mitwirkende)

Diese Karte stellt einen moglichen Verlauf der Transport- und Versorgungsleitungen dar. Eine Transportleitung
(blau) von ca. 1,5 km Lange verbindet das Kraftwerk mit dem Ortsrand von Kemel, dort bringen Versorgungslei-
tungen (rot) von ca. 8,5 km Lange die Warme zu jedem Abnehmer. An die Versorgungsleitungen angeschlossen
sind die sogenannten Hausanschlussleitungen, bei bis zu 459 an das Warmenetz angeschlossenen Adressen hat-
ten diese eine Gesamtldange von rund 3.670 m. Die Gesamtlange aller Leitungen in einer Richtung waren damit
ca. 13,7 km. Vor- und Riicklauf zusammen ergeben so eine Lange von rund 27,4 km. Der zugrunde gelegte War-
meabsatz von 6,7 GWh/a ergibt sich aus dem in Tabelle 24 ausgewiesenen Warmenetzanteil von 8,6 GWh/a ab-
zuglich der 1,9 GWh/a des kalten Nahwarmenetzes Kemel-Siid, das nicht an dieses Netz angeschlossen wird. Als
Trassenlange werden Transport- und Versorgungsleitungen angesetzt (1,5 km und 8,5 km, zusammen 10,0 km);
Hausanschlussleitungen bleiben unberiicksichtigt, und Vor- und Riicklauf zdhlen nach tblicher Konvention als
eine Trasse. Daraus ergibt sich eine Warmeliniendichte von rund 670 kWh je Trassenmeter und Jahr.
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Szenario 3: Erweiterung des Warmenetzes der ehemaligen Kaserne

s Szenario 3
‘ ("l\g,,_’, Einzelversorgung 92 %
/
~ Waérmenetz 8 %
T ‘ Einzelversorgung 34,1 GWh/a
‘ Warmenetz 3,0 GWh/a
+ /\ Tabelle 25: Szenario 3: Aufteilung des Warmebedarfs auf Einzel-

versorgung und Warmenetz im Zieljahr 2045

Urmaeltwirme . Fernwarme

Abbildung 41: Szenario 3: Voraussichtliche Art der Warmeversorgung im Gemeindegebiet im Zieljahr 2045 (eigene Darstellung auf
Basis ENEKA, Stand 2026)

Sudlich des Ortsteiles Kemel befindet sich die ehemalige Taunus-Kaserne, gegenwartig wird diese als Flicht-
lingsunterkunft genutzt und wird schrittweise saniert. Die Warmeversorgung dort geschah in der Vergangenheit
Uber ein internes Nahwarmenetz, dieses wurde Uber eine mit Erdgas betriebene Heizzentrale auf dem Geldande
mit Warme versorgt. Dieses Netz soll in naher Zukunft saniert werden und die Heizzentrale soll aus einer Kombi-
nation von Biomasse und einer anderen nachhaltigen Energiequelle versorgt werden. Voraussichtlich wird die
Heizzentrale eine Gberschissige Leistung von 0,5 bis 1 MW produzieren kénnen. Die Idee ist mit dieser Gber-
schissigen Leistung Bestandsgebdude im Stiden von Kemel zu versorgen, hierzu soll eine Transportleitung die

700 m von der Heizzentrale zu den Versorgungsleitungen tberbriicken von dort aus werden die angrenzenden
Gebdude dann lber ein Nahwarmenetz versorgt.
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Abbildung 42: Szenario 3: Mdglicher Verlauf von Transport- und Versorgungsleitungen zwischen der Heizzentrale der ehemaligen
Taunus-Kaserne und Siid-Kemel (eigene Darstellung, Stand 2026; Kartengrundlage: © OpenStreetMap-Mitwirkende)

Diese Karte stellt einen moglichen Verlauf der Transport- und Versorgungsleitungen dar. Eine Transportleitung
(blau) von ca. 700 m Lange verbindet die Heizzentrale auf dem Geldande der ehemaligen Kaserne mit der Vertei-
lungszentrale auf Hohe des REWE-Marktes. Dort bringen Versorgungsleitungen (rot) von ca. 1,8 km Lange die
Warme zu jedem Abnehmer. An die Versorgungsleitungen angeschlossen sind die sogenannten Hausanschluss-
leitungen, bei bis zu 109 an das Warmenetz angeschlossenen Adressen hatten diese eine Gesamtlange von rund
870 m. Die Gesamtlange aller Leitungen in einer Richtung waren damit ca. 3,4 km. Vor- und Riicklauf zusammen
ergeben so eine Lange von rund 6,8 km. Der Warmeabsatz von 1,1 GWh/a ergibt sich analog aus dem in Tabelle
25 ausgewiesenen Warmenetzanteil von 3,0 GWh/a abziglich der 1,9 GWh/a des Netzes Kemel-Siid; die Tras-
senldnge von 2,5 km umfasst Transport- und Versorgungsleitungen ohne Hausanschliisse. Daraus ergibt sich
eine Warmeliniendichte von rund 440 kWh je Trassenmeter und Jahr. Die Transportleitung ist von liberdurch-
schnittlich hoher Léange und erfordert fiir einen wirtschaftlichen Betrieb, das im Versorgungsgebiet Ankerkun-
den vorhanden sind welche (iber einen erh6hten Warmebedarf verfligen. Mit dem bestehenden REWE-Markt
sowie dem Neubau einer Filiale der Firma Penny sowie eines Backers konnen diese Ankerkunden gegeben sein.
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7.1.2 ENTWICKLUNG DES MARGEBLICHEN ZIELSZENARIOS

In Absprache mit der Gemeinde Heidenrod wurde das Szenario 1 ,Vollstdndig dezentrale Warmeversorgung” als
das malgebliche Zielszenario ausgewahlt. Flr dieses Szenario sprechen einige Griinde, die im Folgenden erlau-
tert werden. Mehrfach wird dabei auf einen Erfahrungswert von etwa 1.500 kWh je Trassenmeter und Jahr Be-
zug genommen. Dieser Wert stammt aus der Praxis des Warmenetzbaus und ist keine normierte GréRe; je nach
Netztemperatur, Bebauungsdichte und Baukostenniveau werden Schwellenwerte zwischen rund 1.000 und
2.000 kWh je Trassenmeter und Jahr genannt.

1.

Aktuelle Erfahrungswerte zeigen, ein neu zu errichtendes Warmenetz ist im landlichen Raum fiir die Be-
standsgebaude nur dann wirtschaftlich, wenn es eine unvermeidbare Abwarmequelle von hoher Verfiig-
barkeit und Temperatur gibt. Wenn also z.B. ein ansassiges Unternehmen in unmittelbarer Ndhe der
Abnehmer sitzt und einen Produktionsprozess hat der Abwarme von hoher Temperatur und moglichst
den ganzen Tag/Woche/Jahr produziert. Wenn im Gegensatz dazu dieses Warmenetz ausschlieRlich
oder Gberwiegend mit Umweltwarme aus einer Grolwarmepumpe versorgt wird ist dieses nicht wirt-
schaftlicher als eine Einzelversorgung der Gebaude in denen dann z.B. auch Warmepumpen zum Einsatz
kommen. Die geringen Gewinne an Effizienz einer solchen GroRwarmepumpe reichen nicht aus um die
Warmeverluste und die hohen Baukosten der Verteilnetzes zu kompensieren.

Das Szenario 2 ,Warmenetz im Ortsteil Kemel” wird nicht weiterverfolgt: Nach Auskunft des Betreibers
ist eine Auskopplung der Abwarme aus dem Luftkondensator des Kraftwerks technisch nicht darstellbar
(siehe Kapitel 6.2.1). Hinzu kommt: Selbst bei verfligbarer Abwarme lage die Warmeliniendichte mit
rund 670 kWh/(m*a) deutlich unter dem Erfahrungswert von etwa 1.500 kWh/(m*a), ab dem ein Wir-
menetz im Bestand wirtschaftlich betrieben werden kann. Die verbleibende Alternative, Versorgung
Gber eine Grolwarmepumpe auf Basis oberflichennaher Geothermie, scheidet aus den unter 1. ge-
nannten Griinden aus.

Das Szenario 3 ,Erweiterung des Warmenetzes der ehemaligen Kaserne” wird ebenfalls nicht weiterver-
folgt. Anders als in Szenario 2 ist hier zwar eine Warmequelle verfligbar, und mit dem bestehenden
REWE-Markt sowie den geplanten Neubauten von Penny und einem Backer sind auch Ankerkunden vor-
handen. Entscheidend ist jedoch die geringe Anschlussdichte: Bei 109 anschlieBbaren Adressen, einer
Transportleitung von 700 m und Versorgungsleitungen von 1,8 km ergibt sich eine Warmeliniendichte
von rund 440 kWh/(m*a). Das liegt bei weniger als einem Drittel des Erfahrungswerts, so dass der Tras-
senaufwand durch den erzielbaren Warmeabsatz nicht gedeckt werden kann.

Die Wohngebaude im Neubaugebiet Kemel-Sid werden mit einem kalten Nahwarmenetz mit Warme
versorgt. Hierzu gab es die Idee nahegelegenen Bestandsgebdude an dieses Netz anzuschlieRen, dieses
ist aus folgenden Griinden nicht sinnvoll: Kalte Nahwadrmenetze arbeiten mit sehr niedrigen Netztempe-
raturen von typischerweise etwa 5 bis 20 °C. Das Netz transportiert damit keine ,fertige" Heizwarme,
sondern nur ein niedriges Temperaturniveau, das aus einer Umweltquelle gespeist wird (hier konkret
mit Erdsonden). Die eigentliche Warmeerzeugung findet dezentral statt: In jedem angeschlossenen Ge-
baude hebt eine eigene Warmepumpe das niedrige Netzniveau auf die benétigte Vorlauftemperatur an.
Vorteile sind sehr geringe Verteilverluste (die Leitungen missen kaum geddmmt werden), die Moglich-
keit der bidirektionalen Nutzung (Kiihlen im Sommer, Rickspeisung von Abwéarme) und ein gemeinsa-
mes, oft glinstiges Quellenfeld fiir viele Abnehmer.

Genau an diesem Prinzip scheitert die Einbindung von Bestandsgebauden. Ein kaltes Netz ersetzt die
Warmepumpe nicht, sondern setzt sie in jedem Gebaude voraus. Ein Bestandsgebdude braucht wegen
alter Heizflachen und schlechterer Dammung meist hohe Vorlauftemperaturen. Die dezentrale Warme-
pumpe muss dann einen sehr groen Temperaturhub vom kalten Netz auf dieses hohe Niveau leisten,
was die Jahresarbeitszahl driickt und den Stromverbrauch nach oben treibt. Der eigentliche Charme des
kalten Netzes — ein niedriges Quellniveau, das eine kleine und effiziente Warmepumpe ermaglicht — ver-
pufft, weil der Effizienzgewinn durch den hohen benétigten Hub wieder aufgezehrt wird.
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Wirtschaftlich kommt hinzu, dass beim kalten Netz zwei Infrastrukturebenen bezahlt werden missen:
die Warmepumpe und das Netz. Eine Einzelversorgung dagegen kommt mit nur einer Ebene aus — der
Warmepumpe samt eigener Quelle.

Unterm Strich zahlt ein Bestandsgebaude beim kalten Netz also den vollen Aufwand einer eigenen War-
mepumpe plus einen Anteil an teuren Netz- und Quellenkosten, ohne den Effizienzvorteil des niedrigen
Quellniveaus wirklich nutzen zu kénnen. Eine dezentrale Einzelwarmepumpe leistet im Bestand densel-
ben oder einen besseren Wirkungsgrad bei deutlich geringerem Investitions- und ErschlieBungsauf-
wand. Kalte Nahwarme spielt ihre Starken vor allem in Neubauquartieren mit niedrigen Vorlauftempe-
raturen, hoher Bebauungsdichte und einer besonders gilinstigen gemeinsamen Quelle aus — Bedingun-
gen, die im nachtréaglich anzuschlieBenden Bestand meist nicht gegeben sind.

7.1.3 ERMITTLUNG VON RAHMENDATEN
Der Gesamte Endenergiebedarf fiir Warme bis zum Zieljahr 2045

Endenergiebedarf fir Warmebedarf [GWh/a]
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Abbildung 43: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir Warme 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren (eigene Darstellung)

Warmebedarf (Endenergie) | Gesamtre- 91,59% Reduktionsrate | 4,58%/a [GWh/a]
duktion

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045

Private Haushalte 104,6 80,7 56,7 33,2 9,6

GHD 38 29,3 20,6 11,5 2,4

Sonstiges 1,2 0,9 0,7 0,4 0,1

Summe 143,8 110,9 78,0 45,0 12,1

Tabelle 26: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir Warme 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren

Tabelle und Abbildung zeigen den Endenergiebedarf fiir Warme in der Gemeinde Heidenrod Uber den Betrach-
tungszeitraum 2025-2045, aufgegliedert nach den Sektoren Private Haushalte, GHD und Sonstiges. Der Gesamt-
bedarf sinkt von 143,8 GWh/a (2025) auf 12,1 GWh/a (2045) — eine Reduktion von 91,59 % bzw. linear gemittelt
4,58 % des Ausgangswerts pro Jahr. Den Verlauf pragen die privaten Haushalte: Mit 104,6 GWh/a (rund 73 %)
sind sie 2025 der mit Abstand grofRte Sektor und bleiben es iber den gesamten, anndhernd linearen Reduktions-
pfad.
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Wie bereits eingangs erldutert, ist auch hier die dargestellte Endenergie von der Nutzenergie zu unterscheiden:
Abgebildet ist die an der Systemgrenze bezogene Energie und damit die Basis der BISKO-Bilanz, nicht der reale,
an Heizflachen und Zapfstelle bereitgestellte Warmebedarf. Die ausgewiesenen 91,59 % tberlagern daher zwei
Effekte: eine reale Bedarfsminderung durch Sanierung und den Effizienzsprung beim Wechsel von fossilen Kes-
seln zu Warmepumpen beziehungsweise zum Warmenetz. Die Endenergiereduktion darf folglich nicht mit einer
ebenso grofRen Reduktion des tatsachlichen Warmebedarfs gleichgesetzt werden, da ein erheblicher Teil des
Riickgangs auf die von Warmepumpen erschlossene und bilanziell nicht als Endenergie erscheinende Umwelt-
warme zurlickgeht.

Der Endenergiebedarf an Gas bis zum Zieljahr 2045

Endenergiebedarf fir Gas [GWh/a]
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Abbildung 44: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir Gas 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren (eigene Darstellung)

Gasbedarf (Endenergie) Gesamtre- 100,00% Reduktionsrate | 5,00%/a [GWh/a]
duktion

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045

Private Haushalte 45,9 34,4 23,0 11,5 0,0

GHD 16,7 12,5 8,4 4,2 0,0

Sonstiges 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0

Summe 63,1 47,3 31,6 15,8 0,0

Tabelle 27: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir Gas 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren

Tabelle und Abbildung zeigen den Endenergiebedarf an Gas lber den Betrachtungszeitraum 2025-2045. Der
Gasbedarf sinkt von 63,1 GWh/a (2025) auf 0 GWh/a (2045) — eine vollstindige Reduktion um 100,00 % bzw.
linear gemittelt 5,00 % des Ausgangswerts pro Jahr. Wie in den Gbrigen vorangegangenen Darstellungen pragen
die privaten Haushalte den Verlauf: Mit 45,9 GWh/a (rund 73 %) sind sie 2025 der mit Abstand groRte Verbrau-
cher und bleiben es liber den gesamten Reduktionspfad bis zum vollstandigen Auslaufen.
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Im Unterschied zu den zuvor betrachteten Warmemengen handelt es sich hier um einen leitungsgebundenen
fossilen Energietrager, dessen Einsatz bis 2045 vollstandig entfallt. Der unterstellte lineare Pfad auf null bildet
die angenommene schrittweise Stilllegung des Gasnetzes ab und ist Ausdruck der Zielsetzung einer treibhaus-
gasneutralen Warmeversorgung. Die 100-prozentige Reduktion ist dabei nicht als reine Bedarfsminderung zu
verstehen, sondern liberwiegend als Substitution: Der heute iber Gas gedeckte Warmebedarf verschwindet
nicht physisch, sondern wird auf dezentrale Versorgungslosungen, meist Warmepumpen, verlagert.

Strombedarf und Netzanschlussleistung im Zieljahr 2045

Im maRgeblichen Zielszenario wird die Warmeversorgung nahezu vollstandig auf Strom umgestellt. Von den
37,1 GWh/a Nutzenergie des Zieljahres entfallen 35,2 GWh/a auf dezentrale Warmepumpen; auch die 1,9
GWh/a des kalten Nahwédrmenetzes Kemel-Stid werden iber gebdudeweise Warmepumpen gedeckt. Der zuge-
horige Endenergiebedarf betragt rund 12,1 GWh/a elektrische Arbeit (Tabelle 26). Von den 4.080 wiarmever-
sorgten Gebaudeumringen sind heute 510 elektrisch beheizt — 299 mit Warmepumpe, 211 mit Heizstrom; rund
3.570 Gebaude sind damit bis 2045 umzustellen, im Mittel etwa 180 je Jahr.

Flr das Stromnetz ist nicht die Jahresarbeit maRgeblich, sondern die gleichzeitig abgerufene Leistung an kalten
Wintertagen. Legt man die fir Raumwarme (iblichen 1.800 bis 2.000 Vollbenutzungsstunden je Jahr zugrunde,
entspricht der Nutzenergiebedarf des Zieljahres einer thermischen Leistung von rund 19 bis 21 MW. Bei einer
Leistungszahl von etwa 2,5 im Auslegungspunkt — also bei tiefen AuRentemperaturen und damit deutlich unter-
halb der Jahresarbeitszahl von 3,1 — ergibt sich eine installierte elektrische Leistung von rund 7 bis 8 MW. Da
nicht alle Anlagen gleichzeitig unter Volllast laufen, ist mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor in der GréRenordnung
von 0,7 zu rechnen; die gleichzeitig aus dem Netz bezogene Leistung liegt damit bei rund 5 bis 6 MW. Je umge-
stelltem Gebaude entspricht das im Mittel etwa 2 kW.

Diese Werte sind tiberschlagige PlanungsgrofRen fiir das gesamte Gemeindegebiet. Ob die vorhandene Infra-
struktur den Zubau tragt, entscheidet sich kleinrdumig, auf Ebene einzelner Ortsnetzstationen und Strallenziige,
und lasst sich nur anhand der Netzdaten des Verteilnetzbetreibers beurteilen. Die Syna GmbH hat hierzu bereits
erklart, dass sie den erforderlichen Netzausbau sicherstellt und ihre Niederspannungsnetze keinen Engpass fiir
die Warmeplanung darstellen (siehe Kapitel 5.2.2). Entlastend wirken zudem drei Umsténde: Der Zubau verteilt
sich Uber zwanzig Jahre, § 14a des Energiewirtschaftsgesetzes erlaubt dem Netzbetreiber die voriibergehende
Reduzierung steuerbarer Verbrauchseinrichtungen auf 4,2 kW, und der in Kapitel 6.5 beschriebene Ausbau der
Photovoltaik verschiebt einen Teil des Strombezugs. Der regelmalige Abgleich des tatsachlichen Warmepum-
pen-Zubaus mit der Netzausbauplanung ist Gegenstand der MaRnahme M9.

7.1.4 EINTEILUNG IN VORAUSSICHTLICHE WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

Aus der Eignungspriifung, der Potenzialanalyse und dem gewahlten Zielszenario ergibt sich die Einteilung des
Gemeindegebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete. Diese Einteilung fasst zusammen, welche Art
der Warmeversorgung in welchem Teilgebiet nach heutigem Kenntnisstand zu erwarten ist.

Unterschieden werden drei Kategorien:

Warmenetzgebiet — Gebiete, in denen ein Warmenetz besteht, im Bau ist oder mit hoher Wahrscheinlichkeit
errichtet wird.

Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung — Gebiete, in denen die Warmeversorgung dauerhaft gebaudeweise
erfolgen wird, weil ein Warmenetz aus wirtschaftlichen oder technischen Griinden nicht in Betracht kommt.

Priifgebiet — Gebiete, in denen eine leitungsgebundene Versorgung nach heutigem Kenntnisstand nicht wirt-
schaftlich darstellbar ist, sich diese Einschatzung bei veranderten Rahmenbedingungen jedoch dndern kann.
Priifgebiete werden im Rahmen des Monitorings (MaBnahme M3) wiederkehrend neu bewertet.
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7.1.4.1 EINTEILUNG NACH ORTSTEILEN

Ortsteil

Voraussichtliche Ver-
sorgungsart

Begriindung

Kemel — Neubauge-
biet Kemel-Std

Warmenetzgebiet

Kaltes Nahwarmenetz im Bau, Anschluss der Neubauten
vorgesehen

Kemel — Ubriger Orts-

Prifgebiet

Erhohte Warmebedarfsdichte und Ankerkunden vorhan-

teil den; die untersuchten Netzvarianten (Szenarien 2 und 3)
erreichen jedoch nur 670 bzw. 440 kWh je Trassenmeter
und Jahr und sind damit nicht wirtschaftlich. Neubewer-
tung bei ErschlieRung einer geeigneten Abwarmequelle
oder deutlicher Verdichtung des Warmebedarfs.

Laufenselden Erhohte Warmebedarfsdichte und Ankerkunden vorhan-
den, jedoch keine geeignete Warmequelle in erreichbarer
Entfernung. Neubewertung bei ErschlieBung einer Abwar-

mequelle.

Priifgebiet

Gebiet fur dezentrale
Warmeversorgung

Alle Gbrigen Ortsteile Disperse Siedlungsstruktur, geringe Warmebedarfsdichte,
keine Ankerkunden; ein Warmenetz ist dauerhaft nicht

wirtschaftlich darstellbar.

Tabelle 28: Einteilung der Ortsteile in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

7.1.4.2 RECHTLICHE WIRKUNG DER EINTEILUNG

Die Einteilung ist eine Planungsaussage auf Grundlage des heutigen Kenntnisstands. Sie begriindet weder einen
Anspruch auf einen Warmenetzanschluss noch eine Verpflichtung von Eigentiimerinnen und Eigentiimern zu
einer bestimmten Heizungsart. Sie ist auch keine Bauleitplanung und keine Genehmigung.

Ihre praktische Bedeutung liegt in der Orientierung: Wer in einem Gebiet flir dezentrale Warmeversorgung
wohnt, kann seine Heizungsentscheidung treffen, ohne auf ein Warmenetz zu warten. Wer in einem Priifgebiet
wohnt, sollte wissen, dass ein Netz auf absehbare Zeit nicht kommt, ein spaterer Anschluss aber nicht dauerhaft
ausgeschlossen ist.

Die Einteilung wird im Rahmen der Fortschreibung mindestens alle fiinf Jahre Gberprift.

7.1.5 WaAs BEDEUTET DER WARMEPLAN FUR MEIN GEBAUDE

7.1.5.1 DER WARMEPLAN VERPFLICHTET SIE ZU NICHTS

Der Warmeplan ist ein strategisches Planungsinstrument der Gemeinde. Er verpflichtet Sie als Eigentliimerin
oder Eigentlimer nicht, lhre Heizung auszutauschen, und er schreibt lhnen keine bestimmte Technik vor. Er be-
antwortet eine einzige, aber wichtige Frage: Wird es an meiner Adresse voraussichtlich ein Warmenetz geben?

Fir Heidenrod lautet die Antwort aulRerhalb des Neubaugebiets Kemel-Siid: auf absehbare Zeit nein. In Kemel
und Laufenselden, die als Priifgebiete ausgewiesen sind, kénnte sich das dndern, falls dort eine geeignete War-
mequelle erschlossen wird; darauf warten sollten Sie beim anstehenden Heizungstausch jedoch nicht. Diese In-
formation ist flr Ihre eigene Planung wertvoll, denn sie bedeutet, dass Sie beim nachsten Heizungstausch nicht
auf eine leitungsgebundene Alternative warten missen.
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7.1.5.2 VERPFLICHTUNGEN ERGEBEN SICH AUS DEM GEBAUDEMODERNISIERUNGSGESETZ

Anforderungen an neu eingebaute Heizungen regelt nicht der Warmeplan, sondern das Gebdudemodernisie-
rungsgesetz (GModG). Es hat das Gebdudeenergiegesetz (GEG) nicht aufgehoben, sondern umbenannt und um-
fassend gedndert; die neuen Regelungen zum Heizungseinbau gelten seit dem 29. Juli 2026. Mit dem GModG ist
die frihere Vorgabe entfallen, dass jede neu eingebaute Heizung zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Ener-
gien betrieben werden muss. Damit besteht auch die bisherige Kopplung dieser Anforderung an die Fertigstel-
lung und Bekanntgabe der kommunalen Warmeplanung nicht mehr. Aus diesem Warmeplan folgt fiir Sie also
kein Stichtag, ab dem Sie Ihre Heizung austauschen oder eine bestimmte Technik wahlen mussten.

An die Stelle der 65-%-Regel tritt die sogenannte Bio-Treppe. Sie verpflichtet Gas-, Ol- und Fliissiggasheizungen,
die nach dem 29. Juli 2026 in ein bestehendes Gebaude eingebaut werden, einen steigenden Mindestanteil bio-
gener Brennstoffe oder von Wasserstoff zu nutzen:

— ab 2029 mindestens 10 %,
— ab 2030 mindestens 15 %,
— ab 2035 mindestens 30 %,
— ab 2040 mindestens 60 %.

Wichtig dabei:

— Bestehende Heizungen dirfen weiterlaufen und dirfen repariert werden.

— Der Neueinbau einer Gas-, Ol- oder Fliissiggasheizung bleibt zul&ssig. Die Anforderungen der Bio-Treppe
gelten dann flir den Betrieb der Anlage liber deren gesamte Nutzungsdauer. Fir Heidenrod ist der Einbezug
von Flussiggas praktisch bedeutsam: Nach den Schornsteinfegerdaten werden 325 Feuerstatten im Ge-
meindegebiet mit Fliissiggas betrieben.

— Biogene Brennstoffe und Wasserstoff sind derzeit teurer als Erdgas und Heizol und stehen nur begrenzt zur
Verfligung. Die Bio-Treppe wirkt daher vor allem Uber die kiinftigen Betriebskosten.

— Wer vollstandig erneuerbar heizt, etwa mit einer Warmepumpe, wird von der Bio-Treppe nicht erfasst. Fir
bestimmte Hybridlésungen sieht das Gesetz zudem befristete Erleichterungen vor. MaRgeblich ist der Ge-
setzestext im Einzelfall.

Rechtsstand: Gebdudemodernisierungsgesetz (GModG), verkiindet am 28. Juli 2026, erste Regelungen in Kraft
seit dem 29. Juli 2026. Weitere Regelungen treten gestaffelt bis 2030 in Kraft, eine Novelle des Warmeplanungs-
gesetzes ist angekiindigt. Vor einer Investitionsentscheidung sollte daher der jeweils aktuelle Rechtsstand ge-
prift werden.

7.1.5.3 WAS DAS PRAKTISCH HEIRT

Steht bei Ihnen in den nachsten Jahren ohnehin ein Heizungstausch an — und das gilt fir rund 70 % der Feuer-
statten in Heidenrod, die 10 Jahre und alter sind —, dann ist der direkte Umstieg auf eine erneuerbare Losung in
aller Regel der wirtschaftlichere Weg. Der Neueinbau einer fossilen Heizung ist zwar weiterhin zulassig, verla-
gert die Kosten aber in den Betrieb: Der CO,-Preis auf fossile Brennstoffe steigt, und die Bio-Treppe verlangt ab
2029 zunehmende Anteile teurerer biogener Brennstoffe.

Welche Losung fiir Ihr Geb&dude die richtige ist, hdngt vom Sanierungszustand, den Heizflachen und den ortli-
chen Gegebenheiten ab. Die Gemeinde bietet hierzu im Rahmen von MaRnahme M4 kostenfreie Erstberatung
an. Fir die Investition stehen Férderprogramme des Bundes zur Verfligung; auch dazu berat die Gemeinde und
vermittelt weiter.
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8 UMSETZUNGSSTRATEGIE MIT MARNAHMEN

8.1 ENTWICKLUNG EINER UMSETZUNGSSTRATEGIE

Die Umsetzungsstrategie Uberflihrt die Ergebnisse der Warmeplanung in konkrete, von der Gemeinde selbst oder
durch Dritte zu realisierende MaBBnahmen. Angesichts der landlichen, dispersen Siedlungsstruktur Heidenrods
stehen dezentrale, erneuerbare Einzelldsungen im Vordergrund. Als einzige nennenswerte ortliche Warmequelle
jenseits der Umweltwarme kommt die heimische Holzbiomasse in Betracht. Ihr nachhaltig verfiigbarer Umfang
ist bislang nicht beziffert; MaRnahme M1 beginnt deshalb mit einer Erhebung, von deren Ergebnis der weitere
Ausbau abhangt.

Prioritar ist das gemeindeweite Fokusgebiet ,Heimische Biomasse” als Erhebungs- und Priifauftrag. Die Strategie
umfasst neun Umsetzungsmafnahmen (M1-M9): Die kurzfristigen MaRnahmen M1-M4 schaffen die Grundlagen
(Biomasse-Mobilisierung, kommunale Vorbildfunktion, Verstetigung der Warmeplanung, Beratung und Aktivie-
rung). Danach folgen die mittel- bis langfristigen MaBnahmen M5-M8 (Gebaudesanierung, dezentraler EE-Hoch-
lauf, Transformation der Gasinfrastruktur, wiederkehrende Priifung der EE-/Abwarmepotenziale). MakRnahme M9
begleitet den gesamten Zeitraum als Daueraufgabe und verzahnt den Warmepumpen-Hochlauf mit der Ausbau-
planung des Stromnetzes. Jede MaRRnahme ist im nachfolgenden Steckbrief mit Inhalt, Akteuren, Kosten/Forde-
rung und Zeitpunkt beschrieben.

Fokusgebiet — Heimische Biomasse (gemeindeweit): Bei hohem Waldanteil fallen in Heidenrod fortlaufend Wald-
restholz, Landschaftspflegeholz und Sagenebenprodukte an. In welchem Umfang diese Sortimente nachhaltig fur
die Warmeversorgung verfligbar sind, ist bislang nicht erhoben; die Klarung dieser Frage und die daran anschlie-
Rende ErschlieBung sind der gemeindeweite Schwerpunkt der Strategie (MaRnahme M1). Die energetische Nut-
zung von Primarholz ist davon ausdricklich nicht umfasst.

Fristigkeit: K = kurzfristig (bis ~2028), M = mittelfristig (~2028-2035), L = langfristig (~2035-2045), D = Dauerauf-
gabe.

Nr. MaRnahme Frist
M1 Mobilisierung heimischer Holz-/Forstbiomasse als Warmequelle K—M
M2 Kommunale Vorbildfunktion — Sanierung/EE-Warme kommunaler Liegenschaften K-M
M3  Verstetigung der Warmeplanung (Management, Monitoring, Fortschreibung) K/D
M4 Information, Beratung und Aktivierung von Eigentimern und Gewerbe K/D
M5 Beschleunigung der Gebdudesanierung (Sanierungsoffensive, Quartiere) M-L
M6 Hochlauf dezentraler erneuerbarer Warme (ohne Netzperspektive) M-L
M7  Transformation der Bestandsinfrastruktur (Gasnetz-Abstimmung) M-L
M8 Langfristige Vorhaltung und wiederkehrende Priifung weiterer lokaler EE- und L

Abwarmepotenziale

M9  Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber (Netzintegration der Warmepumpen) K/D
Tabelle 29: Ubersicht der UmsetzungsmaRBnahmen M1 bis M9 mit Fristigkeit
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M1: Mobilisierung heimischer Holz-/Forstbiomasse (Fokusgebiet gemeindeweit)

Kurz- bis mittelfristig - Federfiihrung: Gemeinde, Forst - Forderung: Landes-/Forstforderung, BEW (Er-
zeuger)

Ziel Umfang und nachhaltige Verfligbarkeit der heimischen Holzbiomasse ermit-
teln und, soweit belastbar nachgewiesen, als klimafreundliche Warmequelle
erschliel3en.

a) Inhalt ¢ Potenzialerhebung nachhaltig verfligbarer Holzmengen (Landschaftspfle-

geholz, Sagenebenprodukte und Waldrestholz);

¢ Konzept fir Brennstofflogistik, Hackschnitzelaufbereitung, Trocknung und
Lagerung;

¢ Einsatzkonzept fiir dezentrale Einzelfeuerungen in der Flache;

¢ Nachhaltigkeits- und Nutzungskonkurrenzprifung (stofflich/energetisch);
ggf. Liefer-/Kooperationsmodell.

b) Akteure Gemeinde Heidenrod, Férster, Betreiber Biomassekraftwerk, regionale
Brennstofflieferanten, Land-/Forstwirtschaft.

c) Kosten / Forderung = Kosten (grob): Konzept ca. 15.000-30.000 €; Erzeuger-/Anlageninvest pro-
jektabhangig.
Forderung: Landes-/Forstforderung, BEW-Modul 2/4 (Erzeuger/Betrieb), ggf.
Kommunalrichtlinie.

d) Zeitpunkt Kurz- bis mittelfristig; Umsetzung mit dem Erzeugerausbau.

Heidenrod zdhlt zu den waldreichen Kommunen Hessens. Aus dem Gemeinde- und Staatswald sowie
aus der Landschaftspflege fallt kontinuierlich holzartige Biomasse an. Wie grolR der nachhaltig und
dauerhaft verfligbare Anteil davon ist und in welchem Umfang er bereits energetisch genutzt wird, ist
bislang nicht erhoben. Diese Frage zu klaren und die Ressource anschlieRend, soweit belastbar nach-
gewiesen, fir die Warmeversorgung zu erschlielen, ist ein strategischer Schwerpunkt und zugleich
das thematische, gemeindeweit wirksame Fokusgebiet.

Die MalRnahme beginnt mit einer belastbaren Erhebung der nachhaltig und dauerhaft verfligbaren
Holzmengen unter Beriicksichtigung der Nutzungskonkurrenz zwischen stofflicher und energetischer
Verwertung. Darauf aufbauend werden Konzepte fiir Brennstofflogistik, Hackschnitzelaufbereitung,
Trocknung und Lagerung entwickelt und die Einsatzmoglichkeiten festgelegt, z.B. als Brennstoffbasis
fir dezentrale Feuerungen. So verbindet die heimische Biomasse regionale Wertschépfung, Versor-
gungssicherheit und Klimaschutz. Ein verlassliches Liefer- und Kooperationsmodell zwischen Ge-
meinde, Forstverwaltung und Betreibern sichert die dauerhafte Verfligbarkeit.

Tabelle 30: MaRnahmensteckbrief M1: Mobilisierung heimischer Holz- und Forstbiomasse
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M2: Kommunale Vorbildfunktion — Sanierung und EE-Warme kommunaler Liegenschaften

Kurz- bis mittelfristig - Federfiihrung: Gemeinde (Gebidudemanagement) - Férderung: BEG, KfW/BAFA,
Kommunalrichtlinie

Ziel Kommunale Gebaude klimafreundlich versorgen und energetisch sanieren.
a) Inhalt ¢ Sanierungsfahrplan flir kommunale Liegenschaften (Priorisierung nach Zu-
stand/Kosten);

¢ Heizungstausch auf erneuerbare Warme (Warmepumpe/ Biomasse);
¢ Nutzung geeigneter Dachflachen fiir Photovoltaik und Solarthermie;
e Erfassung und jahrliche Fortschreibung der Verbrauchsdaten als Beitrag
zum Monitoring nach M3;
b) Akteure Gemeinde (Gebidudemanagement), Fachplaner/TGA, Energieagentur Rhein-
gau-Taunus.
c) Kosten / Forderung Kosten: objektabhingig (Investitionsbudget je Liegenschaft).
Forderung: BEG (Wohn-/Nichtwohngebdude, EinzelmaBnahmen), KfW/BAFA,
Kommunalrichtlinie (NKI).
d) Zeitpunkt Kurz- bis mittelfristig, laufende Umsetzung entlang der Investitionszyklen.

Die Gemeinde nimmt bei der Warmewende eine Vorbildrolle ein: Kommunale Liegenschaften wie
Rathaus, Schulen, Kindertagesstatten und Sporthallen werden schrittweise energetisch saniert und
auf erneuerbare Warme umgestellt. Das senkt Energiekosten und Emissionen der Gemeinde und er-
zeugt zugleich Sichtbarkeit und Glaubwiirdigkeit gegentiber Blrgerschaft und Gewerbe.

Zentraler Baustein ist ein Sanierungsfahrplan fir den kommunalen Gebaudebestand, der die Objekte
nach Zustand, Sanierungsbedarf und Wirtschaftlichkeit priorisiert. Wo Heizungen erneuert werden,
kommen erneuerbare Lésungen — Warmepumpen, Biomasse oder solarthermische Unterstiitzung —
zum Einsatz; geeignete Dachflachen werden fiir Photovoltaik und Solarthermie genutzt. Fir die Um-
setzung stehen etablierte Forderprogramme (BEG, KfW/BAFA, Kommunalrichtlinie) bereit; sie erfolgt
laufend entlang der ohnehin anstehenden Investitionszyklen.

Tabelle 31: MaRnahmensteckbrief M2: Kommunale Vorbildfunktion — Sanierung und erneuerbare Warme kommunaler Liegenschaften
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M3: Verstetigung der Warmeplanung — Management, Monitoring und Fortschreibung

Kurzfristig einrichten, Daueraufgabe - Federfiihrung: Gemeinde - Férderung: Kommunalrichtlinie (NKI)

Ziel Die Umsetzung personell verankern und den Fortschritt dauerhaft steuern
und fortschreiben.
a) Inhalt  Einrichtung eines Klimaschutz-/Sanierungsmanagements (ggf. interkom-
munal);

¢ Umsetzungscontrolling mit Kennzahlen (Anschlussgrad, Sanierungsrate,
EE-Anteil, THG);

¢ RegelméRige Fortschreibung der Warmeplanung und Netzwerk-/Gremi-
enarbeit.

b) Akteure Gemeinde Heidenrod, ggf. interkommunale Kooperation, Energieagentur.

c) Kosten / Forderung Kosten: im Wesentlichen Personalkosten (anteilige Stelle).
Férderung: Kommunalrichtlinie (NKI) — Férderung von Personal- und Sach-
kosten.
d) Zeitpunkt Kurzfristig einrichten; anschlieend Daueraufgabe (iber den gesamten Um-
setzungszeitraum.
Eine Warmeplanung entfaltet nur dann Wirkung, wenn ihre Umsetzung dauerhaft personell verankert
und gesteuert wird; ohne feste Zustandigkeit versanden MalRnahmen erfahrungsgemal im Tagesge-
schaft. Deshalb sieht die Strategie die Einrichtung eines Klimaschutz- bzw. Sanierungsmanagements
vor — bei Bedarf in interkommunaler Kooperation, um die Aufgabe fiir eine kleinere Gemeinde tragfa-
hig zu gestalten.
Diese Stelle koordiniert die EinzelmaBnahmen, betreut Férderantrage, ist Ansprechpartner fiir Biir-
gerschaft, Handwerk und Netzbetreiber und halt den Kontakt zu Land und Férdergebern. Ein Umset-
zungscontrolling mit aussagekraftigen Kennzahlen — Sanierungsrate, Anschlussgrad, Anteil erneuerba-
rer Warme, Treibhausgasentwicklung — macht Fortschritte messbar und erméglicht Nachsteuerung;
die Warmeplanung wird regelmaRig fortgeschrieben. Personal- und Sachkosten sind tGber die Kommu-
nalrichtlinie (Nationale Klimaschutzinitiative) forderfahig. Die MaBnahme ist kurzfristig einzurichten
und als Daueraufgabe liber den gesamten Umsetzungszeitraum angelegt.

Tabelle 32: MaRnahmensteckbrief M3: Verstetigung der Warmeplanung — Management, Monitoring und Fortschreibung
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M4: Information, Beratung und Aktivierung von Eigentiimern und Gewerbe

Kurzfristig, Daueraufgabe - Federfiihrung: Gemeinde, Energieagentur - Forderung: Kommunalrichtli-
nie, Landesmittel

Ziel Eigentlimerinnen, Eigentlimer und Betriebe tiber die Warmeplanungsergeb-
nisse informieren und zur Umsetzung aktivieren.
a) Inhalt ¢ Kommunikation der Ergebnisse (Einteilung in Warmeversorgungsgebiete,
Handlungsoptionen je Ortsteil, Bedeutung des GEG fiir den Heizungs-
tausch);

e Erst-/Energieberatung zu Heizungstausch und Sanierung;
e Fordermittellotsen;
e Kampagnen, Birgerveranstaltungen und Kooperation mit Energieagen-
tur/Verbraucherzentrale;
b) Akteure Gemeinde, Energieagentur Rheingau-Taunus, Verbraucherzentrale, Hand-
werk/Innungen.
c) Kosten / Forderung  Kosten: gering bis mittel (Sachkosten fiir Beratung/Offentlichkeitsarbeit).
Forderung: Kommunalrichtlinie, Landesmittel; kostenlose Erstberatung tiber
Programme.
d) Zeitpunkt Kurzfristig starten, Daueraufgabe — intensiviert rund um konkrete Umset-
zungsschritte.
Der Erfolg der Warmewende hangt maligeblich von den Entscheidungen privater Eigentiimerinnen
und Eigentlimer sowie der Betriebe ab. Viele wissen jedoch nicht, welche Warmeversorgung fiir ihr
Gebaude kiinftig sinnvoll ist. Die Gemeinde schafft deshalb niedrigschwellige Information und Bera-
tung und kommuniziert die Ergebnisse der Warmeplanung verstandlich und frihzeitig.
Biirgerinformationsveranstaltungen, Kampagnen und kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit begleiten
den Prozess. Uber eine kostenlose Erst- und Energieberatung erhalten Eigentiimer konkrete Orientie-
rung zu Heizungstausch, Sanierung und passenden Forderprogrammen; ein Férdermittellotse hilft,
Zuschiisse zu erschlieBen. Wesentlich ist die Zusammenarbeit mit etablierten Partnern wie der regio-
nalen Energieagentur, der Verbraucherzentrale und dem lokalen Handwerk. Die MaBnahme startet
kurzfristig und wird als Daueraufgabe fortgefihrt.
Tabelle 33: MaRnahmensteckbrief M4: Information, Beratung und Aktivierung von Eigentiimern und Gewerbe
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M5: Beschleunigung der Gebaudesanierung (Sanierungsoffensive, Quartiersansitze)

Mittel- bis langfristig - Federfiihrung: Eigentiimer, Gemeinde (Anreiz/Beratung) - Férderung: BEG, Kfw
432

Ziel Die Sanierungsrate im Gebaudebestand erhéhen und so den Warmebedarf
dauerhaft senken (Voraussetzung fiir dezentrale und netzgebundene Lésun-
gen).

a) Inhalt ¢ Sanierungsoffensive mit gezielter Ansprache sanierungsreifer Gebiu-

decluster;

¢ Quartiersansatz (KfW 432) mit Sanierungsmanagement in dicht bebauten
Ortskernen;

¢ Forderung serieller/typisierter Sanierung; Verweisberatung und Forder-
mittellotsen.

b) Akteure Gebiudeeigentiimer, Gemeinde (Anreiz/Beratung), Handwerk, Sanierungs-
management.

c) Kosten / Forderung Kosten: iberwiegend privat (Eigentimer); kommunal v. a. Beratungs-/Ma-
nagementkosten.

Forderung: BEG-EinzelmaRnahmen/Wohngebaude, KfW 432 (Quartierskon-
zept + Sanierungsmanager).

d) Zeitpunkt Mittel- bis langfristig, kontinuierlich.

Der geringste und glinstigste Warmebedarf ist der, der gar nicht erst entsteht. Die energetische Sanie-
rung des Gebadudebestands ist deshalb eine tragende, wenn auch mittel- bis langfristig wirkende Saule
der Strategie. Ziel ist es, die derzeit niedrige Sanierungsrate splrbar zu erh6hen und den Warmebe-
darf dauerhaft zu senken — was dezentrale Warmepumpenldsungen effizienter macht.

Die Gemeinde wirkt hier vor allem aktivierend und beratend: durch gezielte Ansprache sanierungsrei-
fer Gebaudecluster, Information tber Forderprogramme und die Begleitung von Eigentlimergemein-
schaften. In dicht bebauten Ortskernen bietet sich ein Quartiersansatz nach dem KfW-Programm 432
mit integriertem Sanierungsmanagement an, der EinzelmalRnahmen biindelt und Synergien hebt. Die
Investitionen tragen lGiberwiegend die privaten Eigentlimer, unterstitzt durch die Bundesférderung
fir effiziente Gebdude (BEG). Da Sanierungen an lange Investitionszyklen gebunden sind, ist ein lan-
ger Atem erforderlich; eine gut ausgearbeitete Umsetzungsskizze beschreibt die konkreten Schritte.

Tabelle 34: MaRnahmensteckbrief M5: Beschleunigung der Gebdaudesanierung
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M6: Hochlauf dezentraler erneuerbarer Warme in Gebieten ohne Netzperspektive
Mittel- bis langfristig - Federfiihrung: Eigentlimer, Handwerk - Férderung: BEG-Einzelmallnahmen

Ziel In der Gemeinde den Umstieg auf erneuerbare Einzel- und Objektldsungen
anstofRen und begleiten.
a) Inhalt o Warmepumpen-Hochlauf: Eignungspriifung Gebaudebestand, Abstim-
mung mit dem Stromnetzbetreiber;
¢ Solarthermie und PV-Eigenstromnutzung; Biomasse-Einzelfeuerung, wo
sinnvoll und nachhaltig;
¢ ortsteilbezogenes Beratungspaket und Handwerkerkooperation.
b) Akteure Gebiudeeigentiimer, Handwerk, Stromnetzbetreiber, Gemeinde (Bera-
tung/Koordination).
c) Kosten / Forderung = Kosten: iiberwiegend privat (Anlageninvest je Gebiude).
Férderung: BEG-EinzelmalBnahmen (Warmepumpe, Solarthermie, Biomasse).
d) Zeitpunkt Mittel- bis langfristig

In der Gemeinde Heidenrod sind nicht die Voraussetzungen gegeben um konventionelle Warmenetze
wirtschaftlich zu betreiben, siehe die Erlauterungen bei der Auswahl des maRgeblichen Zielszenarios.
Hier fihrt der Weg zur klimafreundlichen Warme (iber dezentrale, liberwiegend erneuerbare Einzel-
und Objektlésungen. Im Mittelpunkt steht der Hochlauf von Warmepumpen: Fiir den Gebaudebe-
stand ist die Eignung zu priifen — etwa hinsichtlich Vorlauftemperaturen und erforderlichem Sanie-
rungsgrad — und der Ausbau friihzeitig mit dem Stromnetzbetreiber abzustimmen, um Netzengpasse
zu vermeiden.

Ergdnzend tragen Solarthermie und die Eigenstromnutzung aus Photovoltaik zur Warmeversorgung
bei; wo es nachhaltig sinnvoll ist, kann auch eine moderne Biomasse-Einzelfeuerung mit heimischem
Holz eine Rolle spielen. Die Gemeinde unterstiitzt den Umstieg durch ortsteilbezogene Beratungspa-
kete und die Zusammenarbeit mit dem Handwerk, wahrend die Investitionen bei den Eigentlimern
liegen und Uber die BEG-EinzelmalRnahmenférderung bezuschusst werden. Die MalRnahme wirkt mit-
tel- bis langfristig.

Tabelle 35: MaRnahmensteckbrief M6: Hochlauf dezentraler erneuerbarer Warme in Gebieten ohne Netzperspektive
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M7: Transformation der leitungsgebundenen Bestandsinfrastruktur (Gasnetz)

Mittel- bis langfristig - Federfiihrung: Gemeinde, Netzbetreiber - Forderung: regulatorisch
(WPG/EnWG)

Ziel Einen geordneten Umgang mit dem Gasverteilnetz sicherstellen und Pla-
nungssicherheit flir Anschlussnehmer schaffen.
a) Inhalt e Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber; Abgleich der Warmeplanung mit
den Netzgebieten;
¢ Perspektive fiir Umwidmung/Rickbau/Stilllegung von Netzteilen entwi-
ckeln;
¢ transparente Kommunikation an betroffene Anschlussnehmer.
¢ Monitoring des Gasabsatzes
b) Akteure Gemeinde Heidenrod, Gasnetzbetreiber, Regulierungs-/Aufsichtsebene.

c) Kosten / Forderung Kosten: kommunal gering (Abstimmungs-/Prozesskosten); Investitionslast
beim Netzbetreiber.
Forderung: kein eigenes Zuschussprogramm — regulatorischer Rahmen
(WPG, EnWG).

d) Zeitpunkt Mittel- bis langfristig, prozessbegleitend.

Mit dem Umstieg auf erneuerbare Warme verandert sich die Rolle der bestehenden Gasinfrastruktur.
Wo Gebdaude kiinftig Giber ein Warmenetz oder dezentrale Warmepumpen versorgt werden, sinkt die
Auslastung des Gasverteilnetzes; langfristig stellt sich die Frage von Umwidmung, Teilriickbau oder
Stilllegung einzelner Netzabschnitte. Diese Transformation muss geordnet und friithzeitig mit dem
Netzbetreiber abgestimmt werden, um Fehlinvestitionen und Versorgungsunsicherheiten zu vermei-
den.

Die MalRnahme umfasst den Abgleich der Warmeplanung mit den Gasnetzgebieten, die gemeinsame
Entwicklung einer realistischen Perspektive fiir die betroffenen Netzteile sowie eine transparente
Kommunikation gegeniber den Anschlussnehmern, damit diese Planungssicherheit fiir ihre eigenen
Heizungsentscheidungen erhalten. Anders als bei den investiven MaRnahmen entstehen der Ge-
meinde hier vor allem Abstimmungs- und Prozesskosten; die Investitions- und Riickbaulast liegt beim
Netzbetreiber. Der Rahmen ergibt sich aus dem Warmeplanungsgesetz und dem Energiewirtschafts-
recht. Ebenfalls wird des Gasabsatz fortlaufend beobachtet. Die Mallnahme wirkt mittel- bis langfris-
tig und wird prozessbegleitend gefiihrt.

Tabelle 36: MaBnahmensteckbrief M7: Transformation der leitungsgebundenen Bestandsinfrastruktur (Gasnetz)

Fassung fiir die Offenlegung - Stand 21.08.2026 Seite 78 von 91



M8: Langfristige Vorhaltung und wiederkehrende Priifung weiterer lokaler EE- und Abwarmepoten-
ziale

Langfristig - Federfuhrung: Gemeinde, Investoren, Betreiber - Férderung: BEW-Modul 2/4, EEG

Ziel Die weiteren lokalen EE- und Abwarmepotenziale dauerhaft im Blick behal-
ten und flr den Fall verdnderter Rahmenbedingungen (z. B. Warmebedarfs-
struktur) einer erneuten Priifung und spateren Nutzung zufiihren.

a) Inhalt ¢ Fortschreibung der Potenziallibersicht (Freiflachen-Solarthermie, PV-to-

Heat / Power-to-Heat, Abwarme, Abwasserwarme);

¢ regelmallige Neubewertung bei veranderter Warmebedarfsstruktur,
neuen Abnehmern oder technologisch/wirtschaftlich veranderten Bedin-
gungen;

¢ Einbindung in das Warmeplanungs-Monitoring (M3); Vorhalten der Op-
tion ohne kurzfristigen Netzbau.

b) Akteure Gemeinde Heidenrod (Monitoring im Rahmen von M3), potenzielle kiinftige
Investoren/Betreiber, abwarmefiihrendes Gewerbe.

c) Kosten / Forderung Kosten: gering — Beobachtung im Rahmen des laufenden Monitorings; keine
kurzfristigen Investitionen.

Forderung: derzeit nicht relevant; bei spaterer Umsetzung ggf. BEW (Modul
2/4) bzw. EEG (Stromseite).

d) Zeitpunkt Langfristig als wiederkehrende Priif-/Daueraufgabe; keine kurzfristige Umset-
zung — Aktivierung erst bei gedanderten Rahmenbedingungen.

Uber die heimische Biomasse hinaus verfiigt Heidenrod grundsétzlich Giber weitere lokale Potenziale —

Freiflachen-Solarthermie, die Umwandlung von lberschiissigem Photovoltaikstrom in Warme (Power-

to-Heat) sowie, soweit technisch sinnvoll, Abwarme aus Gewerbe oder Kraftwerk. Nach derzeitigem

Stand ist jedoch die Errichtung eines Warmenetzes zur Nutzung dieser gebiindelten Potenziale nicht

wirtschaftlich.

Gleichwohl sollen diese Potenziale nicht endgiiltig verworfen, sondern dauerhaft im Blick behalten

und regelmaRig neu bewertet werden. Die Rahmenbedingungen kdnnen sich kiinftig signifikant an-

dern — etwa durch eine veranderte Struktur oder Verdichtung des Warmebedarfs, die Ansiedlung gro-

Rerer (gewerblicher) Abnehmer, technologische Fortschritte oder veranderte wirtschaftliche und for-

derpolitische Bedingungen. Treten solche Entwicklungen ein, kann die Nutzung der Potenziale — bis

hin zu einer dann erneut zu priifenden leitungsgebundenen Lésung — technisch und wirtschaftlich
sinnvoll werden. Die MaRnahme umfasst daher eine schlanke, wiederkehrende Beobachtung und

Fortschreibung der Potenzialanalyse im Rahmen des Warmeplanungs-Monitorings (vgl. M3), ohne

kurzfristig Investitionen auszulésen.

Tabelle 37: MaBnahmensteckbrief M8: Langfristige Vorhaltung und wiederkehrende Priifung weiterer lokaler Potenziale

Fassung fiir die Offenlegung - Stand 21.08.2026 Seite 79 von 91



M9: Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber (Netzintegration der Warmepumpen)

Kurzfristig, Daueraufgabe - Federfiihrung: Gemeinde, Stromnetzbetreiber - Férderung: regulatorisch
(EnWG)

Ziel Den im Zielszenario unterstellten Hochlauf dezentraler Warmepumpen mit
der Ausbauplanung des Verteilnetzes verzahnen und die Anschlussfahigkeit
in allen Ortsteilen dauerhaft sicherstellen.

a) Inhalt e Ubergabe der raumlich differenzierten Warmeplanungsergebnisse an den
Stromnetzbetreiber; gemeinsame Abschatzung der zusatzlichen An-
schlussleistung je Ortsteil und Ortsnetzstation;

¢ |dentifikation kritischer Netzabschnitte; Abstimmung des Ertiichtigungs-
und Ausbaufahrplans; Anwendung des § 14a EnWG fiir steuerbare Ver-
brauchseinrichtungen;

e jahrlicher Abgleich der tatsachlichen Warmepumpen-Anmeldungen mit
dem unterstellten Pfad von rund 180 Anlagen je Jahr; Berlcksichtigung
des Photovoltaik-Zubaus und von Speichern.

b) Akteure Gemeinde Heidenrod (Bauamt), Stromnetzbetreiber (Syna GmbH), Handwerk
und Installationsbetriebe, Energieagentur Rheingau-Taunus.

c) Kosten / Forderung = Kosten: kommunal gering (Abstimmungs- und Prozesskosten); die Investiti-
onslast liegt beim Netzbetreiber.

Foérderung: kein eigenes Zuschussprogramm — regulatorischer Rahmen
(EnWG, Niederspannungsanschlussverordnung).

d) Zeitpunkt Kurzfristig beginnen, danach prozessbegleitende Daueraufgabe mit jahrli-
chem Abgleich.

Das maligebliche Zielszenario verlagert die Warmeversorgung nahezu vollstandig in das Stromnetz.

Rund 3.570 Gebaude erhalten bis 2045 eine Warmepumpe, die gleichzeitig abgerufene Leistung

wachst dadurch auf eine GréRenordnung von 5 bis 6 MW. Ob die vorhandene Niederspannungsinfra-

struktur dies tragt, entscheidet sich kleinraumig. Der Verteilnetzbetreiber plant seinen Ausbau in
mehrjdhrigen Zyklen und benétigt dafiir die raumliche Verteilung des erwarteten Zubaus. Genau
diese Information liefert die Warmeplanung; sie sollte dem Netzbetreiber deshalb aktiv zur Verfliigung
gestellt und im Rahmen des Monitorings jahrlich aktualisiert werden. Umgekehrt erhilt die Gemeinde
damit frihzeitig Kenntnis, wenn sich in einzelnen Ortsteilen Restriktionen abzeichnen.

Tabelle 38: MaRnahmensteckbrief M9: Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber

Fassung fiir die Offenlegung - Stand 21.08.2026 Seite 80 von 91



8.2 ERARBEITUNG EINER VERSTETIGUNGSSTRATEGIE
Zweck und Grundverstindnis

Die kommunale Warmeplanung ist kein einmaliges Planungsprodukt, sondern ein fortlaufender Steuerungspro-
zess. Die Verstetigung stellt sicher, dass die im Warmeplan festgelegten Ziele, Eignungsgebiete und MaRnahmen
dauerhaft verfolgt, umgesetzt, Gberwacht und regelmaRig fortgeschrieben werden. Das Warmeplanungsgesetz
(WPG) sieht eine Fortschreibung mindestens alle fiinf Jahre vor. Angesichts der ausgedehnten, diinn besiedelten
Flachenstruktur Heidenrods mit 19 Ortsteilen ist eine schlanke, klar in der Verwaltung verankerte Organisation
der Schlissel fur eine dauerhaft wirksame Umsetzung.

Organisatorische Verankerung

Die Federfiihrung liegt beim Bauamt der Gemeinde Heidenrod. Es fungiert als zentrale Koordinierungsstelle,
blindelt die Zustandigkeiten und ist erster Ansprechpartner nach innen und auBen. Innerhalb des Bauamts wird
eine namentliche/r Warmeplanungsbeauftragte/r benannt. Strategische Entscheidungen trifft die politische
Ebene (Blrgermeister/Gemeindevorstand und Gemeindevertretung). Fachliche Unterstiitzung erfolgt durch ex-
terne Biros und die LandesEnergieAgentur Hessen; regionale Umsetzungspartner werden anlassbezogen einge-

bunden.

Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten

Akteur

Zustadndigkeiten

Bauamt (Federfiihrung)

Gesamtkoordination der Umsetzung, Monitoring &
Controlling, Datenpflege, Steuerung der Fortschrei-
bung, Fordermittelmanagement, zentrale Ansprech-
und Informationsstelle

Warmeplanungsbeauftragte/r (im Bauamt benannt)

Operative Bearbeitung, Berichtswesen, Termin- und
Malnahmensteuerung, Vorbereitung von Beschlis-
sen, Offentlichkeitsarbeit

Blrgermeister / Gemeindevorstand

Strategische Steuerung, Reprasentation nach aulen,
Bereitstellung personeller und finanzieller Ressour-
cen

Gemeindevertretung

Grundsatz- und Umsetzungsbeschliisse, Budgetfrei-
gabe, Priorisierung von MaRnahmen, Freigabe der
Fortschreibung

Externe Fachbiiros / LandesEnergieAgentur Hessen
(LEA)

Fachplanung, Gutachten und Machbarkeitsstudien,
technische Beratung, Durchfiihrung der Fortschrei-
bung

Umsetzungspartner (Netzbetreiber, Schornsteinfe-
ger, Ortsbeirdte, Blirger/Betriebe)

Datenlieferung, Umsetzung konkreter MaRnahmen,
Beteiligung und Riickmeldung aus den Ortsteilen

Tabelle 39: Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten bei der Verstetigung der Warmeplanung
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Kernaufgaben und Prozessrhythmus

e Monitoring & Controlling: jahrlicher Kurzbericht des Bauamts an den Gemeindevorstand (Umsetzungs-

stand, Kennzahlen, Zielabgleich).
e Umsetzungsbegleitung: Anstold und Begleitung der prioritdaren MalRnahmen sowie aktives Foérdermittel-

management (u. a. BEW).

e Fortschreibung des Warmeplans: mindestens alle fiinf Jahre gemall WPG bzw. anlassbezogen bei we-
sentlichen Anderungen der Rahmenbedingungen.
Offentlichkeitsarbeit & Beteiligung: laufende Information von Biirgerschaft, Ortsbeirdten und Betrieben.
Datenmanagement: kontinuierliche Pflege der Datengrundlage (Verbrduche, Geb&dude, Potenziale, Um-

setzungsfortschritt).
e Koordinierung: halbjahrliche Abstimmungsrunde des Bauamts mit internen Fachbereichen und externen

Partnern.
Ressourcen

Empfohlen wird die dauerhafte Zuweisung eines definierten Stellenanteils im Bauamt sowie die Priifung eines —
gef. geforderten — Klimaschutz- bzw. Warmeplanungsmanagements. Fiir Fortschreibung, Fachberatung und Of-
fentlichkeitsarbeit ist ein jahrliches Sachmittelbudget einzuplanen. Bestehende Forder- und Beratungsangebote
des Landes Hessen und des Bundes sind gezielt zu nutzen.
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8.3 ERSTELLUNG EINES CONTROLLING-KONZEPTS
Zweck und Einordnung

Das Controlling-Konzept macht die Zielerreichung der kommunalen Warmeplanung dauerhaft messbar und
steuerbar. Es erganzt die Verstetigungsstrategie (Federfiihrung Bauamt) um das laufende Monitoring und
schlieBt den Regelkreis aus Zielsetzung, Messung, Bewertung, Steuerung und Fortschreibung. BezugsgroRe ist
ein festzulegendes Basisjahr (2025); die Zielerreichung wird gegen den Zielpfad bis zum Zieljahr 2045 mit Zwi-
schenmarken 2030, 2035 und 2040 verfolgt. Angesichts der 19 diinn besiedelten Ortsteile erfolgt die Auswer-
tung — soweit datenschutzrechtlich moglich — auch auf Ortsteilebene.

Controlling-Logik: Top-down und Bottom-up

Die Zielverfolgung erfolgt zweigleisig. Beide Ebenen werden gegeneinander plausibilisiert:

Top-down — Wirkungsebene Bottom-up — Umsetzungsebene

Aggregierte, gesamtgemeindliche Kennzahlen (Ge- Einzelne MaRnahmen und Projekte: Heizungstau-
meinde und Ortsteile): Wie entwickeln sich Verbrdu- | sche, Sanierungen, Anlagenzubau, Férderfille, Netz-
che, Energietrager-Mix und Emissionen insgesamt? anschlisse. Leitfrage: ,Welche konkreten MaRnah-
Leitfrage: ,,Sind wir auf dem Zielpfad zur Treibhaus- men werden umgesetzt — und summieren sie sich
gasneutralitat 2045?“ zum Ziel?“

Kreuzvalidierung: Die Bottom-up-MaRnahmen miis- Regelkreis: Ziele > Messung - Bewertung (Soll-Ist)
sen die Top-down-Trends erklaren. Abweichungen -> Steuerung der MaRnahmen -> Fortschreibung des
sind Prifanlass (Datenfehler oder externe Effekte). Warmeplans (PDCA).

Tabelle 40: Controlling-Logik: Top-down- und Bottom-up-Betrachtung

Indikatorensystem

Die drei als Leitindikatoren hervorgehobenen Kennzahlen bilden das Kernsignal der Warmewende ab: der sin-
kende (witterungsbereinigte) Gasabsatz, der durch Elektrifizierung steigende Stromverbrauch und die tber die
Schornsteinfegerdaten erfasste Beheizungsstruktur.

Indikator Einheit Ziel Datenquelle Turnus

Top-down — Wirkungsebene (gesamtgemeindliche Trends)

Erdgasabsatz, wit- MWh/a J Gasnetzbetreiber jahrlich
terungsbereinigt
(Leitindikator)

Stromverbrauch MWh/a T Stromnetzbetreiber | jahrlich
(Haushalt/gesamt)
— Elektrifizierungs-
proxy (Leitindika-

tor)
Beheizungsstruktur | % / Anzahl fossil Bevollm. Bezirks- jahrlich
nach Energietra- schornsteinfeger

gern (Feuerstatten
fossil/EE) (Leitindi-

kator)

Heiz6l-/Flussiggas- | MWh/a J Lieferanten / Schat- | jahrlich
absatz (soweit er- zung

fassbar)

Anteil erneuerbarer | % T Bilanz aus Quellen jahrl./FS
Warme am Warme- (FW 309)

bedarf
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CO,-Emissionen t CO,/a Y Bilanz (BISKO / jahrl./FS
Warmesektor AGFW FW 309)
Endenergiever- MWh/a NE Aggregation aller jahrlich
brauch Warme ge- Quellen

samt

Bottom-up — MaRBnahmen- und Umsetzungsebene

Heizungstausche Anzahl/a T BAFA/BEG-Forder- | jéhrlich
fossil > erneuerbar daten, Bauamt

Neu installierte Anzahl/a ™ Forderdaten, Netz- | jéhrlich
Warmepumpen betreiber

Energetische Sanie- | Anzahl - %/a T Forderdaten, Bau- jahrlich
rungen / Sanie- amt

rungsrate

Zubau PV / EE-Er- kWp - MWh/a ™ Marktstammdaten- | jahrlich
zeugung register (BNetzA)

Umgesetzte MaR- Anzahl - % ™ Bauamt (internes laufend
nahmen aus MaR- Tracking)

nahmenkatalog

Beantragte/bewil- Anzahl - € T Forderdatenban- jahrlich
ligte Fordermittel ken, Bauamt

(Warme)

Wadrmenetz-An- Anzahl - m ™ Netzbetreiber jahrlich
schliisse / Trassen-

lange (falls Netz)

Tabelle 41: Indikatorensystem fiir das Monitoring der Warmeplanung

Interpretationshinweis: Der Stromverbrauch steigt auch durch E-Mobilitét und allgemeinen Mehrverbrauch; die
Schornsteinfegerdaten erfassen nur Verbrennungsanlagen, nicht Wédrmepumpen oder Fernwdrme. Beide Signale
sind daher stets mit den Bottom-up-Zahlen (Wdrmepumpen-/Férderfille) kreuzzuvalidieren.

Rahmenbedingungen fiir die Datenerfassung

Rechtsgrundlage der Datenbereitstellung ist Abschnitt 3 des Warmeplanungsgesetzes (§§ 10-12 WPG): Netzbe-
treiber, der bevollmachtigte Bezirksschornsteinfeger und Energielieferanten sind auskunftspflichtig; bei Verwei-
gerung kann die planungsverantwortliche Stelle die Ubermittlung unter Fristsetzung anordnen. Zentrale Rah-

menbedingungen:

Datenquelle

Bereitgestellte Daten

Grundlage / Turnus

Gas-/Strom-/Warmenetzbetreiber

Aggregierte Endenergieverbrau-
che, Anschluss-/Zahlerzahlen

§ 11 WPG - jahrlich

Bevollm. Bezirksschornsteinfeger

Beheizungsstruktur, Feuerstatten
(Energietrager, Alter, Leistung)

§ 11 WPGi.V.m. § 8 SchfHwWG -
jahrlich

Energielieferanten

Heiz6l-, Flussiggas-, Holz-/Pelletab-
satz (soweit bekannt)

§ 11 WPG - jahrlich

Forderdatenbanken (BAFA/BEG,
KfW, BEW)

Geforderte Warmepumpen, Sanie-
rungen, Netzprojekte

Offentl. Statistik - jahrlich

Marktstammdatenregister
(BNetzA)

PV-/EE-Anlagen, Speicher

Offentlich - laufend
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Statistikdmter / Zensus / Gebidude- | Gebaude-, Wohn- und Bevdlke- § 10 Abs. 3 WPG - periodisch
register rungsdaten

Kommune / Bauamt Baugenehmigungen, Liegenschaf- Intern - laufend

ten, MaRBnahmen-Tracking

Tabelle 42: Datenquellen fiir das Monitoring mit Rechtsgrundlage und Turnus

Verbindliche Rahmenbedingungen fiir Erhebung und Auswertung:

Datenschutz / Aggregation: keine personenbezogenen Daten; Aggregation von mindestens finf benach-
barten Hausnummern bzw. Anschlussnutzern (§ 10 WPG, DSGVO). Fir Schornsteinfegerdaten gelten die
Schwellenwerte 50.000 kWh/a bzw. 35 kW.

Witterungsbereinigung: Gas-/Warmeverbrdauche mit Gradtagzahlen (VDI 4710) normieren, sonst sind
Jahresvergleiche nicht belastbar. Referenzklima und Basisjahr fixieren.

Datenqualitat & Konsistenz: einheitliche Gebietsbezlige (Ortsteil/Baublock), durchgehende Zeitreihen,
dokumentierte Datenherkunft, einheitliche Emissionsfaktoren (UBA / AGFW FW 309).
Datenpartnerschaften: dauerhafte Vereinbarungen mit Netzbetreiber und Bezirksschornsteinfeger Gber
jahrliche Lieferung im gleichen, maschinenlesbaren Format.

Rechtsrahmen beobachten: die WPG-Novelle 2026 sieht Vereinfachungen fiir kleine Kommunen und die
Nutzung errechneter Bedarfsdaten vor — Aktualitdt und Landesvorgaben (Hessen) laufend priifen.

Auswertung und Berichtswesen

Soll-Ist-Vergleich: je Indikator gegen den Zielpfad (Basisjahr = 2030/2035/2040/2045), Statusbewer-
tung per Ampel (griin/gelb/rot).

Werkzeug: Excel-/GIS-gestiitztes Kennzahlen-Dashboard mit Zeitreihen und Ortsteil-Karten, gepflegt im
Bauamt.

Turnus: schlanker jahrlicher Monitoringbericht (Kennzahlen-Update, Ampel, Kurzkommentar) an den
Gemeindevorstand; umfassende Bilanz mit Neubewertung des Zielpfads zur Fortschreibung (mind. alle
funf Jahre).

Rickkopplung: die Ergebnisse steuern die Priorisierung der MaBnahmen und flieRen unmittelbar in die
Fortschreibung des Warmeplans ein.

Einfilihrung — nachste Schritte

Fassung fiir die Offenlegung - Stand 21.08.2026

Basisjahr und Zielpfad (Zwischenziele 2030/2035/2040) festlegen.

Datenpartnerschaften mit Netzbetreiber und Bezirksschornsteinfeger schlieRen (Lieferformat, Turnus).
Indikatoren-Set und Dashboard (Excel/GIS) aufsetzen und eine/n Verantwortliche/n im Bauamt benen-
nen.

Ersten Monitoringbericht im Folgejahr des Basisjahres erstellen und im Regelkreis fortfihren.
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9  OFFENTLICHKEITSARBEIT

Die Offentlichkeitsarbeit ist ein zentraler Baustein der kommunalen Warmeplanung. Sie sorgt nicht nur fiir
Transparenz im Planungsprozess, sondern schafft auch Vertrauen, Akzeptanz und Mitwirkungsbereitschaft in
der Bevolkerung. Ziel ist es, die Blirgerinnen und Blrger sowie alle relevanten Akteure kontinuierlich zu infor-
mieren, aktiv einzubinden und damit die Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche und gemeinschaftlich getragene
Warmewende zu schaffen. Besonders in einem langfristig angelegten Transformationsprozess wie der Dekarbo-
nisierung der Warmeversorgung ist die friihzeitige und kontinuierliche Kommunikation entscheidend, um Fra-
gen zu beantworten, Sorgen zu begegnen und Beteiligung zu ermdglichen.

Das Warmeplanungsgesetz greift diesen Gedanken auf: Nach § 7 WPG ist die Warmeplanung friihzeitig und fort-
laufend unter Beteiligung der Offentlichkeit, der Behérden und Tréager 6ffentlicher Belange sowie der Netz- und
Energieversorgungsunternehmen durchzufiihren. Flir Heidenrod kommt der Information zusatzliches Gewicht
zu: Da der Warmeplan keine unmittelbare Rechtswirkung gegeniiber Gebdudeeigentiimerinnen und -eigenti-
mern entfaltet, entsteht sein Nutzen erst dadurch, dass die Betroffenen ihn kennen und ihre eigenen Entschei-
dungen daran ausrichten kénnen.

Akteursanalyse und dauerhaftes Informationsangebot

Bereits zu Beginn des Prozesses wurde eine Akteursanalyse durchgefiihrt, um zentrale Interessensgruppen,
Fachakteure und Multiplikatoren zu identifizieren. Sie bildete die Grundlage dafiir, wer zu welchem Zeitpunkt
und in welcher Form einzubinden ist. Parallel dazu wurde eine eigene Informationsseite zur kommunalen War-
meplanung auf der Website der Gemeinde eingerichtet. Diese dient seither als zentrale Anlaufstelle flr Informa-
tionen, Materialien und aktuelle Entwicklungen rund um den Warmeplan. Ergdnzend wurde Gber das Gemein-
deblatt Gber den Stand des Verfahrens berichtet.

Beteiligung der Offentlichkeit

Im Verlauf der Planungsphase fand eine Blrgerinformationsveranstaltung statt. Vorgestellt und diskutiert wur-
den das methodische Vorgehen, die Zwischenergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse sowie die Hand-
lungsoptionen, die sich daraus fiir Gebdudeeigentimerinnen und -eigentiimer ergeben. Die Veranstaltung
diente zugleich dazu, die zentrale Planungsaussage fiir Heidenrod verstandlich zu machen: dass auBerhalb des
Neubaugebiets Kemel-Sid auf absehbare Zeit kein Warmenetzanschluss zur Verfligung stehen wird und die Ent-
scheidung lber die kiinftige Warmeversorgung damit gebdaudeweise zu treffen ist.

Begleitend fand eine kleine ,Warmemesse” statt, bei der wichtige Akteure fir individuelle Fragen und Gespra-
che zur Verfligung standen. Im Anschluss wurde eine offene Diskussion gefiihrt, die erneut zeigte, wie grol das
Interesse und das Engagement in der Bevolkerung ist.

Die Gemeinde Heidenrod plant, diesen Dialog auch lber den Projektabschluss hinaus fortzufiihren. Eine konti-
nuierliche Kommunikation und Begleitung des weiteren Umsetzungsprozesses ist vorgesehen, um Biirgerinnen
und Birger dauerhaft mitzunehmen, zu informieren und einzubinden.

Beteiligung der Trager offentlicher Belange und der Netzbetreiber

Die nach § 7 Absatz 2 des Warmeplanungsgesetzes einzubeziehenden Stellen wurden im Rahmen der Datener-
hebung und der fachlichen Abstimmung beteiligt. Die Syna GmbH als Betreiberin des Gas- und Stromverteilnet-
zes stellte Netz- und Verbrauchsdaten bereit und nahm zur freien Netzanschlusskapazitat sowie zum erforderli-
chen Netzausbau Stellung (Kapitel 5.2.2). Die bevollméchtigten Bezirksschornsteinfeger lieferten die Feuerstat-
tendaten nach § 11 WPG in Verbindung mit § 8 SchfHwG. Beteiligt wurden ferner die Betreiber der im Gemein-
degebiet vorhandenen und geplanten Warmenetze: der Betreiber des im Bau befindlichen kalten Nahwéarme-
netzes im Neubaugebiet Kemel-Sid sowie der Betreiber des Netzes auf dem Gelande der ehemaligen Taunus-
Kaserne, dessen Erweiterung als Szenario 3 untersucht wurde. Der Betreiber des Biomassekraftwerks bei Kemel
wurde zur Moglichkeit einer Abwarmeauskopplung befragt; seine Auskunft war fiir den Ausschluss des Szena-
rios 2 maRgeblich (Kapitel 6.2.1). Die Naturenergie Heidenrod stellte Daten zur 6rtlichen Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien bereit, das Hessische Landesamt flir Naturschutz, Umwelt und Geologie die Grundlagen
zu Geothermie und Schutzgebieten. Die Gemeindeverwaltung brachte die Daten zu den kommunalen Liegen-
schaften, den Klaranlagen und der Bauleitplanung ein.
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Umgang mit Hinweisen und Fortfiihrung der Beteiligung

Die im Verfahren eingegangenen Auskiinfte und Hinweise wurden gepriift und, soweit sie planungsrelevant wa-
ren, in den Bericht Gbernommen; die jeweilige Quelle ist an der betreffenden Stelle benannt. In zwei Fallen war
eine Riickmeldung fiir das Ergebnis ausschlaggebend: die Auskunft des Kraftwerksbetreibers zur Abwarmeaus-
kopplung und die Stellungnahme des Stromnetzbetreibers zur Anschlusskapazitat.

Offentliche Auslegung und Stellungnahmefrist

Der vorliegende Bericht ist der vorlaufig abgeschlossene Endbericht. Er wird nach § 13 des Warmeplanungsge-
setzes offentlich ausgelegt und lber die Informationsseite der Gemeinde zuganglich gemacht. Innerhalb der be-
kannt gegebenen Frist kénnen die Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen beriihrten Behérden und Tra-
ger Offentlicher Belange sowie die nach & 7 Absatz 2 und 3 WPG Beteiligten Stellungnahmen abgeben. Die ein-
gehenden Stellungnahmen werden ausgewertet und, soweit sie planungsrelevant sind, in den Bericht eingear-
beitet; das Ergebnis der Auswertung wird dokumentiert. Erst danach erfolgt die Beschlussfassung durch die Ge-
meindevertretung. Die Angaben zu Auslegungszeitraum, Frist und Einreichungsweg sind der Bekanntmachung
der Gemeinde zu entnehmen.

Diese Absicht ist im Bericht bereits institutionell verankert: Die Verstetigungsstrategie (Kapitel 8.2) verankert die
Offentlichkeitsarbeit als Daueraufgabe im Bauamt. MaRnahme M4 fiihrt Information, Beratung und Aktivierung
von Eigentimerschaft und Gewerbe fort, MaBnahme M9 die laufende Abstimmung mit dem Stromnetzbetrei-
ber. Die Ergebnisse des Warmeplans werden nach Beschlussfassung veroffentlicht und Gber die Informations-
seite der Gemeinde dauerhaft zugdnglich gehalten; die Fortschreibung wird erneut unter Beteiligung der Offent-
lichkeit und der Trager o6ffentlicher Belange erfolgen.

10 FaziT

Die Gemeinde Heidenrod hat mit der kommunalen Warmeplanung eine belastbare strategische Grundlage ge-
schaffen, um die 6rtliche Warmewende systematisch, zielgerichtet und sozialvertraglich zu gestalten. Der Pro-
zess umfasste eine flaichendeckende Analyse des Ist-Zustands, die Untersuchung der ortlich verfliigbaren Poten-
ziale, die Entwicklung und Bewertung von drei Entwicklungsszenarien sowie eine Umsetzungs-, Verstetigungs-
und Controllingstrategie.

Zentrale Ergebnisse der Analyse

Die Bestandsanalyse zeigt einen Gebdudebestand von 5.926 Gebdudeumringen, von denen 4.080 warmever-
sorgt sind, verteilt auf 19 Ortsteile mit durchweg geringer Siedlungsdichte. Der Warmebedarf an Endenergie be-
tragt rund 157 GWh im Jahr und wird zu etwa 92 % aus fossilen Energietragern gedeckt — 81,2 GWh entfallen
auf Heizdl, 62,2 GWh auf Erdgas. Daraus entstehen rund 44.000 Tonnen CO,-Aquivalent jahrlich. Der groRte He-
bel liegt im Sanierungsstand: Der (iberwiegende Teil des beheizten Bestands ist teilsaniert, der spezifische War-
mebedarf lasst sich von rund 160 auf rund 45 kWh je Quadratmeter und Jahr senken. Bei einer Sanierungsrate
von 3,8 % pro Jahr sinkt der Nutzenergiebedarf bis 2045 von 131,6 auf 37,1 GWh und damit um 71,8 %.

Die Potenzialanalyse fihrt zu einem klaren Befund: Umweltwarme, oberflichennahe Geothermie, Solarthermie
und Photovoltaik stehen gebaudeweise in ausreichendem Umfang zur Verfligung. Eine unvermeidbare Abwar-
mequelle, wie sie ein Warmenetz im landlichen Bestand wirtschaftlich tragen misste, existiert dagegen nicht.
Die Abwarme des Biomassekraftwerks bei Kemel ldsst sich nach Auskunft des Betreibers aus dem Luftkondensa-
tor nicht auskoppeln, und eine Nutzung der Tiefengeothermie ist im Gemeindegebiet nicht moglich. Die heimi-
sche Holz- und Forstbiomasse bleibt als 6rtliche Besonderheit bedeutsam; ihr nachhaltig verfligbarer Umfang ist
bislang nicht beziffert und wird tiber MaRnahme M1 erhoben.

Szenarien und maBgebliches Zielszenario

Untersucht wurden drei Szenarien: eine vollstandig dezentrale Versorgung, ein warmes Nahwarmenetz fiir den
Bestand im Ortsteil Kemel und die Erweiterung des Netzes auf dem Gelande der ehemaligen Taunus-Kaserne.
Die beiden netzgebundenen Varianten erreichen Warmeliniendichten von rund 670 beziehungsweise 440 kWh
je Trassenmeter und Jahr und liegen damit deutlich unter dem Erfahrungswert von etwa 1.500 kWh, ab dem ein
Warmenetz im Bestand wirtschaftlich darstellbar ist. In Abstimmung mit der Gemeinde wurde daher Szenario 1
als maligebliches Zielszenario festgelegt: Die Warmeversorgung erfolgt bis 2045 ganz (iberwiegend dezentral
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lber Warmepumpen, erganzt durch Solarthermie, Photovoltaik-Eigenstrom und Biomasse-Einzelfeuerungen.
Leitungsgebunden versorgt wird allein das Neubaugebiet Kemel-Sud iber das dort im Bau befindliche kalte Nah-
warmenetz mit 1,9 GWh im Jahr; die lGbrigen 35,2 GWh entfallen auf die Einzelversorgung. Kemel und Lau-
fenselden bleiben als Prifgebiete ausgewiesen, alle weiteren Ortsteile als Gebiete flir dezentrale Warmeversor-

gung.
Umsetzung, Steuerung und Kontrolle

Die Umsetzungsstrategie fasst neun MaBnahmen zusammen und priorisiert die kurzfristig wirksamen: die Erhe-
bung und, je nach Ergebnis, Mobilisierung der heimischen Holzbiomasse, die kommunale Vorbildfunktion bei
den eigenen Liegenschaften, die Information und Beratung der Eigentliimerschaft sowie die Abstimmung mit
dem Stromnetzbetreiber. Letztere gewinnt Gewicht, weil das Zielszenario die Warmeversorgung nahezu voll-
standig in das Stromnetz verlagert: Rund 3.570 Gebaude sind bis 2045 umzustellen, im Mittel etwa 180 je Jahr,
und die gleichzeitig abgerufene Leistung wachst auf eine GroRenordnung von 5 bis 6 MW. Die Verstetigung ist
organisatorisch im Bauamt verankert. Ein Controlling-Konzept misst die Zielerreichung tber Indikatoren auf Wir-
kungsebene — Erdgasabsatz, Emissionen des Warmesektors, Anteil erneuerbarer Warme — und auf Malinah-
menebene, etwa Heizungstausche, Sanierungsrate und Warmepumpenzubau.

Bedeutung fiir die Gemeinde Heidenrod

Der Warmeplan legt den Grundstein flr eine sozialvertragliche und treibhausgasneutrale Warmeversorgung.
Sein wichtigstes Ergebnis ist zugleich das schlichteste: AuRerhalb von Kemel-Stid wird auf absehbare Zeit kein
Warmenetzanschluss zur Verfligung stehen; in den Priifgebieten Kemel und Laufenselden bleibt eine spatere
Neubewertung vorbehalten. Diese Aussage nimmt den Gebadudeeigentimerinnen und -eigentiimern das Warten
ab und erlaubt ihnen, die anstehende Heizungsentscheidung ohne Vorbehalt zu treffen. Angesichts eines Be-
stands, in dem rund 70 % der Feuerstatten 10 Jahre und élter sind, ist das die praktisch bedeutsamste Wirkung
des Plans. Zugleich vermeidet die Gemeinde Investitionen in eine Infrastruktur, die sich unter den ortlichen Be-
dingungen dauerhaft nicht tragen wiirde. Die friihzeitige Einbindung der Offentlichkeit, der Netzbetreiber und
der weiteren Akteure war dafiir entscheidend — nicht nur zur Sicherung der Akzeptanz, sondern auch, um Um-
setzungshemmnisse realistisch einzuschatzen.

Mit dem vorliegenden Planwerk und dem festgelegten Zielszenario ist Heidenrod aufgestellt, um die Warme-
wende vor Ort zu gestalten und bis 2045 eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu erreichen.

Rechtswirkung und Fortschreibung

Mit dem Beschluss wird der Warmeplan zur verbindlichen Planungsgrundlage fiir das Handeln der Gemeinde. Er
entfaltet keine unmittelbare Rechtswirkung gegeniiber Gebaudeeigentliimerinnen und -eigentiimern und be-
grindet weder Anschluss- noch Benutzungspflichten. Die Ausweisung als Gebiet flir dezentrale Warmeversor-
gung oder als Priifgebiet ist eine Prognose auf Grundlage des heutigen Kenntnisstands.

Der Warmeplan wird mindestens alle fiinf Jahre fortgeschrieben, erstmals somit bis 2031. Eine anlassbezogene
Fortschreibung erfolgt zusatzlich, wenn sich wesentliche Rahmenbedingungen d@ndern — etwa durch die Er-
schlieBung einer bislang nicht verfliigbaren Warmequelle, die Ansiedlung eines gréeren Warmeabnehmers,
eine deutliche Verdichtung des Warmebedarfs oder eine Anderung des Rechtsrahmens. Die laufende Beobach-
tung erfolgt Giber das Controlling-Konzept; die Federfiihrung liegt beim Bauamt.
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